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 الملخص

فینیرات   بین  إجراء مقارنة  التجمیلیة، من خلال  التعویضیة  السنیة  للمواد  الالتصاق  المیكانیكي وقوة  السلوك  دراسة  إلى  البحث  یھدف ھذا 
الإیمبریس وفینیرات  بالفینیرات   .(IPS Empress) الكومبوزیت  تعریف  مع  التجمیلیة،  السنیة  التعویضات  عن  بمقدمة  البحث  یبدأ 

 واستخداماتھا السریریة وتطور المواد المستخدمة فیھا. كما یستعرض مبادئ تحضیر الأسنان للفینیر، وأنواع الفینیرات، والعوامل المؤثرة 
 .ة، مع التركیز على إسمنتات الراتنج والإسمنتات الراتنجیة الضوئیةعلى نجاحھا السریري. وتمت مناقشة مواد الإلصاق وخصائصھا المثالی

لتحلیل   إجراء دراسة إحصائیة  الإیمبریس، مع  الكومبوزیت وفینیرات  فینیرات  بین  الالتصاق  قوة  في مقارنة  للبحث  الرئیسي  الھدف  تمثلّ 
سناً بشریاً مقلوعاً وتم تثبیتھا ضمن قالبین سیلیكونیین وصبھا بالجبس الزھري للحصول   16جُمعت عینة مؤلفة من الفروق بین المجموعتین. 

 .لإجراء التحضیر والخراطة بدقة CAD/CAM على مثالین جبسیین علوي وسفلي، مما یسمح بجعل الأسنان قابلة للمسح بجھاز
اء بعد تحضیر العینات، سیتم إجراء اختبارات میكانیكیة لتحدید قوة الالتصاق، یلیھا تحلیل إحصائي للنتائج لمقارنة النظامین من حیث الأد

 المیكانیكي والخصائص التجمیلیة، وتحدید الفروق ذات الدلالة الإحصائیة، وصولاً إلى تقدیم توصیات سریریة مبنیة على الدلیل العلمي.
 

 الریزین الضوئي الفینیرات السنیة التجمیلیة، فینیرات الكومبوزیت، فینیرات الإیمبریس، قوة الالتصاق، إسمنت :الكلمات المفتاحیة
 
 Abstract: 
This study aims to investigate the mechanical behavior and bonding strength of esthetic dental restorative 
materials by conducting a comparative analysis between composite veneers and IPS Empress veneers. The 
research begins with an introduction to esthetic dental prostheses, defining veneers, their clinical 
applications, and the evolution of veneering materials. It also reviews the principles of tooth preparation, 
types of veneers, and factors affecting their clinical success. Furthermore, the properties and ideal 
characteristics of luting agents are discussed, with a focus on resin cements and light-cured resin adhesives. 
The main objective of this study is to compare the bonding strength of composite veneers and IPS Empress 
veneers, supported by statistical analysis to evaluate the differences between the two groups. A total of 16 
extracted human teeth were collected, mounted in two silicone molds, and cast in pink dental gypsum to 
produce upper and lower gypsum models suitable for CAD/CAM scanning and milling. 
. After specimen preparation, mechanical tests will be performed to determine the bonding strength, followed 
by statistical analysis of the results to compare the two veneering systems in terms of mechanical 
performance, esthetic properties, and clinical advantages and disadvantages. Evidence-based clinical 
recommendations will then be proposed. 
 
Keywords: Dental Veneers,Composite Veneers,IPS Empress Veneers,Bond Strength,Dental Restorative 
Materials,Light-cured resin cement. 
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I. مقدمة       
تشكل التعو�ضات السن�ة التجمیل�ة حجر الأساس في تحسین جمال�ة الابتسامة واستعادة الثقة �النفس لدى المرضى. وتعد الفینیرات   

  الخزف�ة والراتنج�ة من أكثر الترم�مات استخدامًا في هذا المجال نظرًا لقدرتها على تحقیق مظهر طب�عي مع المحافظة على بن�ة السن إلى 
شهدت المواد والتقن�ات المستخدمة في صناعة الفینیرات تطورًا ملحوظًا خلال العقود الأخیرة، ما أتاح خ�ارات متعددة من  حد �بیر. وقد

 ) 1(.حیث الخصائص التجمیل�ة والم�كان�ك�ة والتكلفة وسهولة التطبیق
 

II.  الفینیرات 
الفینیر هو قشرة رق�قة مصنوعة من مواد تجمیل�ة تُثبت على السطح الأمامي للأسنان بهدف تحسین مظهرها من حیث اللون، الشكل، أو    

الحجم. وتشمل دواعي استخدام الفینیرات تغط�ة التص�غات الناتجة عن عوامل مختلفة مثل تقدم العمر، تناول أدو�ة معینة (مثل 
ت الوراث�ة �خلل تخلق المیناء وخلل تخلق العاج، �ما تستخدم لترم�م الأسنان الأمام�ة المكسورة، وتصح�ح مشاكل التتراس�كلین)، والحالا

 ) 1،2(  .الشكل مثل الما�كودونش�ا والماكرو�دونش�ا، وتعدیل الانحرافات ال�س�طة في وضع�ة الأسنان
 تحضیر الأسنان للفینیر (تصام�م التحضیر): 

هناك أر�عة تصم�مات رئ�س�ة: تحضیر النافذة (الحافة القاطعة محفوظة)، تحضیر الر�شة (الحافة القاطعة مه�أة من الداخل دون تقلیل   
الطول)، تحضیر المشطوف (تقلیل �س�ط للطول مع تحضیر الحافة للتذوق)، وتحضیر التداخل القاطع (تقلیل الطول وامتداد الفینیر للجانب 

 ) 3( .الحنكي)
 

 أنواع الفینیرات 
ط تتوفر عدة أنواع من الفینیرات أبرزها الفینیرات المصنوعة من الراتنج المر�ب (الكومبوز�ت) والفینیرات المصنوعة من البورسلان المضغو   

 ) 4( (إ�مبر�س). وتختلف هذه الأنواع من حیث طر�قة التصن�ع، والمظهر النهائي، والمتانة.
 

 ) 5( عوامل نجاح الفینیر
درجة لتجنب  120- 90تحضیر السن: ث�ات الفینیر أعلى عند الالتصاق �المیناء مقارنة �العاج، و�جب أن تكون زاو�ة الحواف بین   .1

 .الكسر
 . المادة اللاصقة: تختلف أنظمة اللصق حسب نوع الفینیر2
 . المادة المستخدمة: الفینیر الخزفي أكثر متانة وجمال�ة من الكومبوز�ت، لكن الكومبوز�ت أسهل للإصلاح.3
  .التحمیل الم�كان�كي: �جب تجنب القوى الجانب�ة ونقاط التماس المفرطة لتفادي �سر الفینیر .4

 
 المقارنة بین الفینیرات

تُظهر المقارنة بین فینیرات الكومبوز�ت وفینیرات الامبر�س من حیث الخصائص الم�كان�ك�ة والك�م�ائ�ة أن فینیرات الامبر�س مصنوعة من    
، �الإضافة إلى  (GPa 9.65) ومعامل مرونة أعلى (MPa 350) زجاج سیرام�كي �حتوي على بلورات دق�قة، مما �منحها قوة �سر أعلى

، (MPa 180–150) مقاومة عال�ة للتآكل. أما الكومبوز�ت، فیتكون من مواد راتنج�ة مع حشوات غیر عضو�ة، و�تمیز �قوة �سر أقل
 .ومعامل مرونة منخفض، وقوة ترا�ط أصغر مع سطح السن
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من حیث المزا�ا والعیوب، فإن الكومبوز�ت یتمیز بتكلفته المنخفضة وسرعة تصن�عه وسهولة إصلاحه، لكنه أقل ث�اتاً في اللون، وأكثر 
سنة). أما الامبر�س فتكلفته أعلى، و�حتاج إلى جلسات مخبر�ة، لكنه �قدم شفاف�ة  7–5حساس�ة �عد التحضیر، وعمره الافتراضي أقصر ( 

 .سنة)، ما �جعله خ�اراً جمال�اً طو�ل الأمد 15– 10 لون�اً ممتازاً، وأداء سر�ري أفضل مع عمر افتراضي اطول �صل إلى (عال�ة، وث�اتاً 
)6،7 ( 

 
  دور مواد الإلصاق

تلعب مواد الإلصاق دورًا حاسمًا في أداء الفینیر على المدى الطو�ل. و�جب أن تتمتع المادة �خصائص مثال�ة، مثل قوة ارت�اط عال�ة مع    
ع كل من السن والمادة الترم�م�ة، ومقاومة للرطو�ة، وث�ات لوني. وتستخدم عادةً إسمنت الراتنج التقلیدي أو الإسمنت الراتنجي الضوئي، م

  .ل الأخیر لسهولة التحكم ف�ه وتفوقه الجمالي تفضی
أسمنت الإلصاق الرز�ني الضوئي یتكون من مونومرات أكر�ل�ك، حشوات غیر عضو�ة، ومبتدئات ضوئ�ة تبدأ التصلب عند التعرض 

مع مقاومة جیدة  (MPa 40-20) للضوء الأزرق. یتمیز �سهولة الاستخدام، وقت عمل طو�ل، إزالة الفائض �سهولة وقوة ر�ط عال�ة 
یز للضغط والانحناء. �ما أنه مقاوم للانحلال �الماء واللعاب، و�وفر وقتاً �اف�اً لوضع المادة قبل التصلب. ُ�ستخدم على نطاق واسع و�تم 

  .ى التصلببتوافق حیوي أفضل وتقلیل خطر التها�ات اللثة. ومع ذلك، قد یؤثر تر�یب وسمك ولون الترم�م على نفاذ�ة الضوء و�التالي عل
)8،9،10 ( 
 

III. للفینیرات المیكانیكیة الخصائص  
  تعتمد الخصائص الم�كان�ك�ة للفینیرات على نوع المادة، سمكها، وتقن�ة الإلصاق. وتعد متانة الفینیر ومقاومته للكسر والانفصال من أهم  

 ) 12،11( المعاییر التي تحدد نجاحه، إلى جانب مرونته الكاف�ة لمقاومة الضغوط الإط�اق�ة الیوم�ة.
 

 )13الدراسة المرجع�ة: (
 :(Gradia) مقابل الفینیرات المصنوعة من الكومبوز�ت المخبري  (IPS Empress IIالفلدس�اثي و) الفینیرات المصنوعة من السیرام�ك  

 دراسة مخبر�ة –مقارنة قوة الالتصاق القصي �المیناء 
 

IV. والطرق  المواد 
، �حیث  (Gradia) ومجموعة واحدة من الكومبوز�ت المخبري   IPS Empress IIالفلدس�اث�ة و) تم إعداد مجموعتین من المواد الخزف�ة   

 .مم في السماكة وفق تعل�مات الشر�ات المصنعة  2مم في القطر و 4أقراص لكل مجموعة �أ�عاد  10تم تحضیر 
فتم تشكیل الأقراص �طر�قة الشمع  IPS Empress II ، أما مجموعةSuper Ceramic EX-3 في مجموعة الفلدس�اثي تم استخدام

 .IPS Empress II المفقود ومن ثم الك�س الحراري �استخدام السیرام�ك المدعم �الألومینا
في قالب مسبق التحضیر، ثم أض�فت ط�قتان   Gradia ، تم وضع ط�قة رق�قة من مادة الفصل الخاصة بـGradia �النس�ة لمجموعة

ثان�ة لكل ط�قة، ثم وضعت في فرن خاص لمدة دق�قتین  40مم لكل منهما وتمت معالجتها ضوئ�اً لمدة  1�سمك  Gradia رق�قتان من
 .إضافیتین
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حُبی�ة. وعولجت الأسطح الخزف�ة برش جس�مات الألومینا   600تمت إزالة الط�قة السطح�ة للأقراص بواسطة ورق �ر�ید السیل�كون �سمك 
 .الهوائ�ة، ثم تم تنظ�ف جم�ع الأقراص �جهاز التنظ�ف �الموجات فوق الصوت�ة

 
سن �شري سل�م حدیث القلع (أضراس وأن�اب) من قسم الجراحة �عد موافقة لجنة الأخلاق�ات، وحُفظت الأسنان في   30تم الحصول على 
% لمدة أسبوع. ثم نُظفت الأسنان، وفُحصت تحت ضوء الهالوجین للتأكد من خلوها من الشقوق، ووزعت عشوائ�اً 0.5محلول الكلورامین 

 .او�ةعلى ثلاث مجموعات متس
 .مم من سطح المیناء في الجهة الدهلیز�ة أو اللسان�ة �استخدام أقراص ماس�ة 0.3تمت إزالة 

 ثان�ة، ثم شُطفت وجُففت ووُضعت مادة السیلان. أما أسطح أقراص  90% لمدة  9.6تم حفر الأسطح الخزف�ة �حمض الهیدروفلور�ك 
Gradia  ثان�ة، ووُضع عامل الر�ط 15% لمدة 37فتمت معالجتها ببرا�مر خاص. �ما عُولجت أسطح المیناء �حامض الفوسفور�ك 
Excite  ًعلى �ل من المیناء والأسطح المقابلة للأقراص ثم عولج ضوئ�ا. 

 .، وأز�ل الإسمنت الزائد وعُولجت الحواف ضوئ�اً Variolink II ثُبتت الأقراص على أسطح المیناء �استخدام إسمنت ثنائي التصلب
 .دورة 2500مئو�ة لعدد   55و  5یوماً ثم تعرضت لدورات حرار�ة بین  15مئو�ة لمدة  37حُفظت العینات في ماء مقطر بدرجة حرارة 

مم/دق�قة حتى حدوث  0.5رُكبت العینات في أسطوانات بلاست�ك�ة ووضعت في آلة اخت�ار عالم�ة، حیث تم تحمیل العینات عمود�اً �سرعة 
 .الكسر

كما تم فحص أسطح الكسر �المجهر الضوئي  .Tukey واخت�ار ANOVA تم تسجیل قوة الالتصاق القصوى وتحلیل الب�انات �استخدام
 .والمجهر الإلكتروني الماسح لتحدید أنماط الفشل

 

 النتائج
 .أظهرت الدراسة فروقاً ذات دلالة إحصائ�ة في متوسط قوة الالتصاق القصي بین المواد الثلاث  

، وأدنى ق�مة سُجلت في  IPS Empress II كانت أعلى ق�مة لمتوسط قوة الالتصاق في مجموعة السیرام�ك الفلدس�اثي، تلیها مجموعة
 .Gradia مجموعة

ذات فشل   Gradia أظهرت أنماط الفشل في المجموعات الخزف�ة نمطاً مختلطاً (لاصق/تماسك)، بینما �انت معظم العینات في مجموعة
 .لاصق

كما بینت الصور المجهر�ة الإلكترون�ة أن الكسور في المجموعات الخزف�ة �انت غال�اً مختلطة، في حین لوحظ وجود �ل من الفشل  
 .Gradiaاللاصق والمختلط في مجموعة  

 

V. العملیة  الدراسة 
  الهدف من ال�حث المقارنة بین فینیرات الكومبوز�ت وفینیرات الامبر�س من ناح�ة قوة الإلصاق

 :مراحل العمل
 أسنان (ثنا�ا علو�ة، أن�اب علو�ة، ضواحك أولى وثان�ة علو�ة، أن�اب سفل�ة)  10تم جمع عینة من الأسنان الطب�ع�ة المقلوعة    

  تم وضع الأسنان في قالبین من السیل�كون وصبها �استعمال الج�س الزهري والحصول على مثالین ج�سیین علوي وسفلي �حو�ان الأسنان
  من دون تحضیر الحد القاطع لاستق�ال فینیرات من الكومبوز�ت وفینیرات من الامبر�س Window أسنان علو�ة بتقن�ة ال 10تم تحضیر 
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فینیرات من الامبر�س   5) و  33، 25 ،24،  23، 21للأسنان (فینیرات من مادة الكومبوز�ت  5إرسال الأمثلة الج�س�ة إلى المخبر لتصن�ع 
  Cad cam ) بتقن�ة ال43،   15،  14، 13، 11للأسنان (

  :المواد المستعملة
 انغوتات من الكومبوز�ت  •
  انغوتات من الامبر�س •
 (HF %9.5) حمض الفلور •
 silane بوند •
 %37حمض الفوسفور  •
 بوند من الجیل السا�ع  •
  ر�ز�ن الإلصاق الضوئي •
 

 :آل�ة العمل
 .تم تجهیز حامل للفینیرات عن طر�ق المطاط وتم وضع الفینیرات علیها  

 .ثان�ة ثم الغسل والتجف�ف �الهواء 30% لمدة 9.5بتر�یز  لورمعالجة سطح الفینیر �استعمال حمض الف
  .تطبیق ط�قة بوند على الفینیر وتمر�ر ت�ار هوائي خف�ف للتأكد من الحصول على ط�قة رق�قة �سماكة واحد من البوند

 .ثان�ة ثم الغسل والتجف�ف �الهواء 30% لمدة 37بتر�یز  وسفورتخر�ش سطح السن �استعمال حمض الف
 .تطبیق ط�قة بوند على سطح السن وتمر�ر ت�ار هوائي خف�ف للتأكد من الحصول على ط�قة رق�قة �سماكة واحدة من البوند

 .ثان�ة 20ثم تصلیب البوند �استعمال جهاز التصلیب الضوئي لمدة 
 .على سطح الفینیر z وضع اسمنت الإلصاق الضوئي �شكل حرف
 .ثواني 5_3وضع الفینیر على السن وتصلیب أولي لمدة  
 .إزالة الزوائد �استعمال مسبر وخ�ط بین سني

 .ثان�ة لكل سن ٦٠تصلیب نهائي لمدة 
 فصل الأسنان وصبها �قواعد اكر�ل�ة على شكل مكع�ات لإجراء اخت�ار القص علیها.

 

VI. النتائج 
لق�اس فعال�ة صلا�ة أو قوة مقاومة الأسنان التي طیق علیها فینیر الإمبر�س و�ین أسنان طبق علیها فینیر الكومبوز�ت، تمت دراسة    

ه  عینتین وفق الشرطین المستقلین أعلاه، و�إجراء الاخت�ار الإحصائي المناسب لهذه الب�انات (اخت�ار ستیودنت للعینات المرت�طة) تبین أن
ات معنو�ة ذات دلالة إحصائ�ة بین متوسط قوة القص للأسنان المطبق علیها فینیر الإمبر�س عن متوسط قوة القص للأسنان توجد فروق

، وعلى هذا الأساس �مكن القول إن الب�انات المتوفرة تكشف فعال�ة  0.05المطبق علیها فینیر الكومبوز�ت وذلك بنس�ة خطأ مقداره أقل من  
 تم تطبیق فینیر الإمبر�س علیها وهو متفوق في قوة القص على تلك التي تم تطبیق فینیر الكومبوز�ت. مقاومة الأسنان التي 
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VII. النتائج مناقشة 
أظهرت نتائج هذه الدراسة أن الأسنان التي طُبّق علیها فینیر إمبر�س أظهرت متوسط قوة قص أعلى �شكل معنوي من الأسنان التي طُبّق   

علیها فینیر الكومبوز�ت، مما �شیر إلى تفوق إمبر�س من حیث الأداء الم�كان�كي ومقاومة القص. هذه النت�جة تتوافق مع ما توصلت إل�ه  
) ومادة الكومبوز�ت المخبري (جراد�ا)، حیث سجّلت المواد  IIمرجع�ة التي قارنت بین مواد خزف�ة (فینیر فیلدس�اث�ك، إمبر�س الدراسة ال

الخزف�ة ق�ماً أعلى لقوة القص مقارنة �الكومبوز�ت، وأظهرت الفروقات بین المجموعات دلالة إحصائ�ة واضحة. في �لتا الدراستین �ان  
�طرق مثل النقش الحمضي والسیلان لتحسین  الأداء الأفضل للمواد السیرام�ك�ة مرت�طاً �خصائصها البنیو�ة و�مكان�ة تحضیر أسطحها

الالتصاق، في حین أن الكومبوز�ت المخبري أظهر مقاومة أقل. �ما أن نمط الفشل في الدراستین �ان متقار�اً، حیث سادت الأنماط 
د هذه المقارنة أن المواد  المختلطة في العینات السیرام�ك�ة بینما �ان النمط اللاصق أكثر شیوعاً في الكومبوز�ت. بناءً على ذلك، تؤ�

د  السیرام�ك�ة ما زالت تتفوق على الكومبوز�تات المخبر�ة من حیث قوة الالتصاق إلى المیناء ومقاومة القص، مما �جعلها الخ�ار المفضل عن
 الحاجة إلى ترم�مات تجمیل�ة ذات متانة عال�ة.
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