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 الملخص 
لماني وب أكتلسالأول هو  . التلسكوبلتلسكوبي الناديفي هذه المقالة إلى نادي المنارة الفلكي، حيث سنتحدث عن الخواص العامة نتطرق 

المستخدمة في عملية  رإلى كافة أنواع الفلت. كما سنتطرق (Vixenالتلسكوب الثاني ياباني الصنع )في حين أن  ( Bresserصنع )ال
 .أبرز النشاطات العلمية المنجزة باستخدام هذه التلسكوباتومن ثم  سنشير إلى  الرصد الفلكي

 

 

I. مقدمة       
ساسية المستخدمة  فلكية الأت الادو لسكوبات الأتُعدُّ الت   

في فيزياء الفلك، حيث يتم استقبال الضوء الوارد من النجوم  
المراد دراستها وتجميعه )تركيزه( في نقطة تدعى البؤرة 

(Focus .) 
لا يستطيع أي باحث دراسة الأجرام السماوية باستخدام الرصد  

  ةهز جأيتم استخدام ، أي بالعين المجردة، وإنما الفلكي المجرد
(، موجودة ضمن Detectorsالكترونية حديثة تدعى كواشف ) 

كاميرات فلكية خاصة بالأبحاث العلمية، حيث يتم تخزين الصورة 
 .بطريقة رقمية تتيح دراستها علميا  

II. الفلكي  المنارة نادي تلسكوبات 
كبير( أجسام بعيدة،  التلسكوب هو أداة تقريب )وليس أداة ت    

ام السماوية البعيدة، لذلك من الأجر  قادملبجمع الضوء ا  حيث يقوم
فإنه كلما ازداد قطر التلسكوب ازدادت كمية الضوء المستقبل 

بواسطة التلسكوب مما يعني ازدياد عدد الأجرام المشاهدة نتيجة 
 (. FoVازدياد مساحة حقل الرؤيا )

 :هناك نوعان رئيسيان للتلسكوبات 
م  سجال ن حيث يكو  :(Refractroتلسكوب كاسر للضوء ) .1

عبارة  (Objectiveلضوء )ما يعرف بالجسمية الجامع ل
عن عدسة كاسرة للضوء )لذلك يدعى تلسكوب كاسر 

للضوء(. تمتاز هذه التلسكوبات بوزن كبير وبأسعار مرتفعة  
 نسبيا . 

حيث يكون الجسم   (Reflector):تلسكوب عاكس للضوء  .2
  وء )لذلك يدعىعبارة عن مرآة عاكسة للض  وءالجامع للض 

كس للضوء(. تمتاز هذه التلسكوبات بوزن عا وبسكتل
صغير وبأسعار منخفضة نسبيا  مقارنة  بالتلسكوبات الكاسرة  

للضوء، لذلك فإن معظم التلسكوبات الأرضية والفضائية  
 عاكسة للضوء. 

من أشهر أنواع التلسكوبات المستخدمة في الرصد الفلكي  
الم(  في العل و الأ تلسكوب الهواة لسكوب نيوتن العاكس للضوء )ت

الفرنسي  (Cassegrain telescope) وتلسكوبي كاسغرين
 (Schmidt telescope) . الألمانيوشميدت 

يمتلك نادي المنارة الفلكي تلسكوبين حديثين بنظامي توجيه 
، وهما تلسكوب عاكس للضوء بنظام توجيه  (1الشكل ) مختلفين
س نفب وءضر للعاكس وكاسوتلسكوب  (،Equatorial) استوائي

-Alt) لوقت بنظام توجيه أخر يدعى بالنظام السمتيا
Azimuth). 

 
 :مبدأ عمل تلسكوب نيوتن

يتألف من مرآة رئيسية مقعرة   للضوء،هو تلسكوب عاكس 
 (. 2ثانوية مسطحة مائلة )الشكل   ومرآة )الجسمية( 

 مجلة مفتوحة الوصول                                          ورقة بحثية 
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م متوازية  شعة القادمة من جرم سماوي على شكل حز تدخل الأ
)على شكل قطع مكافئ( فتنعكس   ةر مقعلعلى المرآة اوتسقط 

وتتجمع في البؤرة، ولكن قبل وصول الأشعة المنعكسة عن المرآة  
الرئيسية إلى البؤرة توضع مرآة ثانوية مستوية )مسطحة( مائلة 

تقوم بعكس الأشعة المنعكسة جانبا ، حيث يمكن مشاهدة صور  
صغيرة تدعى   رة ، بواسطة عدسةمكبرة للجسم المراقب مباش

أو توضع كاميرا فلكية  (،Ocular lensة العينية )سدالعب
 للتصوير.

بالرغم من عدم كونه أول تلسكوب عاكس للضوء في العالم،  
حيث تم صنع عدة تلسكوبات عاكسة للضوء قبل نيوتن، لكن  

بسبب بساطة صناعته وجودته يعتبر الأول والأشهر في العالم  
 الأبحاث العلمية. في ملكن لا يستخدلهواة المفضل(، و )تلسكوب ا

 
تلسكوب بنظام توجيه استوائي وتلسكوب أخر بنظام توجيه   .1 الشكل

 .سمتي

 

 رسم توضيحي لتلسكوب نيوتن العاكس للضوء. .2 الشكل

الدائرة العظمى القاعدية في هذا النظام هي   :التوجيه الاستوائي
هما القطبان   أقطاب هذا النظاممستوي الاستواء السماوي و 

 لشمالي والجنوبي. ن اوياامالس

 
لنجم ما على الكرة  (α, δ)الإحداثيات الاستوائية المتحركة  .3 الشكل

 .[3 ,2 ,1] السماوية

كما نعلم فإن الأرض تدور حول محور دورانها الوهمي والمار  
من القطبين السماويين الشمالي والجنوبي )من الغرب إلى  

)دائرة الاستواء   ماوي سء الع مستوي الاستواالشرق( والمتعامد م
نتيجة هذا الدوران فإن النجوم تتحرك يوميا  ولمرة   السماوي(.

واحدة )حركة ظاهرية وهمية( على دوائر متوازية وببعد زاوي 
ثابت بالنسبة لمستوي الاستواء السماوي. يدعى هذا البعد الزاوي 

 δ( ويرمز له بي بالميل )ميل النجم بالنسبة للستواء السماوي 
(Declination, Dec،) .وهو الاحداثي الأول في هذا النظام 

نقطة الصفر في هذا النظام هي نقطة متحركة )متزامنة( مع  
وبذلك فإن الإحداثي   السماء،الحركة اليومية الظاهرية للنجم في 

الثاني لا يتغير نتيجة دوران الأرض اليومي أو تغيير مكان  
وي مسار الشمس تبمس  ةرتبطإن هذه النقطة مالمراقبة الفلكية. 

حيث يتقاطع مع مستوي الاستواء  (،Eclipticالسنوي الظاهري )
 نقاط الاعتدال.  فيما يعرف بي السماوي مرتين في السنة
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نوب إلى  نقطة التقاطع الأولى هي في بداية كل سنة )من الج
 γ (Vernalالشمال( وتدعى نقطة الاعتدال الربيعي

Equinox.) ثاني س الاحداثي القيا يتم ةابتداء  من هذه النقط
( باتجاه  Right Ascension, RA) αوهو المطلع المستقيم 

)الشكل   ة معاكس للزاوية الساعية أي باتجاه دوران عقارب الساع
3) . 

هو البعد الزاوي )الزاوية( بين  تعريفا :  αإذاَ المطلع المستقيم 
  ةوتقاس بقوس من دائر , γدائرة النجم الساعية ونقطة الربيع 

  الساعة(،جاه الشرق )عكس اتجاه عقارب ء السماوي باتستواالا
 . وأجزاؤهاويقاس بالساعات 

إن الغاية الأساسية من استخدام نظام التوجيه الاستوائي هو  
  (Polaris)وي الشمالي توجيه التلسكوب باتجاه القطب السما

لأرض )الشكل  وبالتالي سيكون التلسكوب موازي لمحور دوران ا
نأخذ دوران الأرض بعين الاعتبار وبالتالي  أنناعني ي(، مما 3

بقاء الجرم السماوي المراقب ضمن الحقل المراقب طوال فترة 
 الرصد الفلكي. 

 
 العاكس للضوء. Bresser 114نادي المنارة  تلسكوب .4 الشكل

إن الغاية الأساسية من استخدام نظام التوجيه الاستوائي هو  
  (Polaris)وي الشمالي لسماطب اقوجيه التلسكوب باتجاه الت

وبالتالي سيكون التلسكوب موازي لمحور دوران الأرض )الشكل  
(، مما يعني أننا نأخذ دوران الأرض بعين الاعتبار وبالتالي 4

بقاء الجرم السماوي المراقب ضمن الحقل المراقب طوال فترة 

صائص  ات والخالمكون 1يتضمن الجدول   الرصد الفلكي.
 العاكس للضوء.  Bresser 114 بو لسكتللالرئيسية 

 
تلسكوب العاكس للوالبارامترات الفيزيائية المكونات العامة  .1الجدول 

 .Bresser 114 للضوء
 Newtonianنظام نيوتوني  Reflectorعاكس للضوء  

  Equatorial استوائي   Mounting Type التوجيهنظام 
 ة(قطر الفتح ) القطر  

Aperture Diameter 
D= 114mm 

 focal length  f= 900mm  بعد المحرقيلا
 Ocular lenses f`=4mm-9mm-25mmالعدسات العينية 

 f /(f )Aperture ratio 7.9النسبة 
 Magnification f =36x-225x /fمقدرة التكبير 

 التكبير المجدي الأعظمي 
Max.useful magnification 

228x 

قاعدة استوائية+منصب ثلثي   الملحقات 
 ل لأرجا

 kg 11.70 الوزن 
 لمانيا   أ المنشأ 

 
 :Maksutov-Cassegrainبدأ عمل تلسكوب م

على يد  أداة رصد فلكي، تم وضع أول نموذج لها في فرنسا 
لوران كاس غران، ثم تم تطويره لاحقا  كي يكون أحد أهم نماذج 

 . (5)الشكل   التلسكوبات المستخدمة في الابحاث الفلكية
  Concave سكوب هي كروية مقعرةالتلذا ي هف المرآة الرئيسية

  Convex )على شكل قطع مكافئ( وتوضع المرآة الثانوية
)على شكل قطع زائد( في المستوي المحرقي للمرآة الرئيسية  

بحيث تقوم باستقبال الضوء المنعكس عن المرآة   (، 6)الشكل 
دة في مركز موجو حة فت هاية ومن ثم عكسه وتوجيهه باتجالرئيس

يقوم   (Prism) )منتصف( المرآة الرئيسية حيث يوجد موشور
بكسر الضوء الساقط عليه وبالتالي توجيهه باتجاه عدسة عينية  

خاصة بالرصد الفلكي. من الممكن تركيب كاميرا فلكية بدلا  من 
السماوية والتقاط الصور  العدسة العينية وبالتالي مراقبة الأجرام 

 جرام وتخزينها رقميا  بواسطة هذه الكاميرا. الأ هذهة ليكالفل
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 العاكس والكاسر للضوء.  Viper 90تلسكوب نادي المنارة  .5 الشكل

 
- Maksutov كاسر للضوء نوع-عاكس تلسكوب .6 الشكل

Cassegrain. 

 :السمتيالتوجيه 
 السماوي،و مستوي الأفق المستوي القاعدي لهذا النظام ه

 .  (n)والنظير (Z) ت الرأسسم طتيقنوأقطابه هما 
زاوية السمتية  الب ما يعرف الإحداثي الأول في هذا النظام هو

(Azimuth, A وهي الزاوية المحصورة بين منحني ) خط  زوال(
  زوال( الراصد والدائرة الرئيسية للجرم السماوي المراد مراقبته

 قطةن ه الزاوية بقوس من الأفق اعتبارا  من. تقاس هذ(7)الشكل 

(  S)أي من نقطة الجنوب  اطع دائرة الزوال مع مستوي الأفقتق
  0°وتتراوح قيمة هذه الزاوية ما بين  ،لساعةاعقارب باتجاه 

الإحداثي الثاني في هذا النظام هو إما ارتفاع الجرم    .°180و
و المسافة  ( أAltitude, hالسماوي عن دائرة الأفق السماوي )

 (.zenith distance, zالسمتية )
فهو تعريفا  الزاوية بين مستوي الأفق   hأما ارتفاع الجرم السماوي 

والاتجاه إلى الجرم السماوي )الخط الوهمي الواصل إلى  السماوي 
ويقاس بقوس من الدائرة الرأسية للجرم ابتداء    السماوي(،الجرم 

وتتراوح   السماوي،لجرم  من دائرة الأفق السماوي وحتى مكان ا
 .°90و 0°ين ا بة ميو قيمة هذه الزا

 
ى الكرة  عل (Star) لنجم  A، (hالإحداثيات الأفقية ) .7 الشكل

 .[3 ,2 ,1] السماوية
المكونات العامة والبارامترات الفيزيائية  2تضمن الجدول  ي

كنظام التوجيه ونصف القطر    Viper 90الأساسية للتلسكوب 
 حرقي ومقدرة التكبير والعدسات المتوفرة.  والبعد الم
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المكونات العامة والبارامترات الفيزيائية للتلسكوب  .2الجدول 
 .Viper 90ء العاكس والكاسر للضو 

  للضوء وكاسر عاكس
Reflector& Reflector 

Maksutov-
Cassegrain  

     Azimuth, Altitude سمتي    Mounting Type نظام التوجيه  
 قطر الفتحة(  ) ر  القط

Aperture Diameter  
D= 90mm 

 focal length   f= 1200mm  البعد المحرقي  
 Ocular lenses  f`=10mm-25mmالعدسات العينية 

 f /(f )Aperture ratio 13.3النسبة 
 Magnification f`=48x-120x/fمقدرة التكبير 

 التكبير المجدي الأعظمي 
Max.useful magnification   

180x 

 ل جقاعدة +منصب ثلثي الأر  الملحقات 
 kg 10.30 ن وز لا

    اليابان  المنشأ 
 

 :Solar filters الشمسية (الفلاترلمرشحات )ا
عبارة عن أدوات بصرية تمنع معظم الضوء الصادر عن   هي

هذه  عادة  ما تكون ن.  الشمس من العبور لتجنب أي ضرر للعي
يمر الذي يسمح فقط لحوالي  مصنوعة من الزجاج أو البولالفلتر 

 . (8)الشكل  شمس بالعبورلء او من ض  0.00001%

 

 . فلتر شمسي .8 لشكلا 

تستخدم هذه المرشحات لرصد الشمس وتصويرها بأمان، والتي  
 .على شكل قرص أصفر برتقاليتظهر غالب ا 

 

 

 : Lunar filtersالقمرية  (الفلاترالمرشحات )

( من  %25-%15ة )بصرية تمنع كمي عن أدواتهي عبارة 
.  (9)الشكل  ضرر للعيون  يب أنضوء القمر من العبور لتج

يؤدي تركيب الفلتر القمري إلى التخفيض من السطوع المرتفع 
ديم صورة للراصد ذات تباين أفضل. يتيح استخدام  للقمر مع تق

هذه الفلتر القمرية مشاهدة تفاصيل صغيرة على سطح القمر  
 بشكل أوضح. 

 
 .لتر قمري ف .9 الشكل

 :Colors filters الألوان (فلاترمرشحات )
هي عبارة عن أدوات بصرية تسمح بمرور أطوال موجية  

على ميزات معينة  معينة من الضوء وبالتالي تسليط الضوء
يسمح المرشح )الفلتر(   المثال،للكوكب المراقب. على سبيل 

مر  الأزرق للضوء الأزرق بالعبور في حين أنه يمنع الضوء الأح
 . (10)الشكل   والأخضر من العبور

 

 

 .فلتر ملونة .10 لكالش

هذا من شأنه أن يسمح بظهور التفاصيل الزرقاء للكواكب  
 كالغيوم الزرقاء لكوكب المريخ على سبيل المثال.
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III. النتائج 
تم إجراء العديد من جلسات الرصد الفلكي )النهاري والليلي(  

ام تلسكوبات نادي المنارة  باستخدفي رحاب جامعة المنارة وذلك 
 . ( 11)الشكل   الفلكي

 
جلسة رصد نهاري للشمس باستخدام تلسكوبات نادي  .11 شكللا

 المنارة الفلكي.

ت الرصد النهاري للشمس وباستخدام الفلتر ففي إحدى جلسا
اية العين من أشعة الشمس  الشمسية الخاصة من أجل حم

على قرص   [4] ( Sunspots، تم رصد البقع الشمسية )المؤذية
نشاط المغنطيسي القوي لالى عللمرة الأولى وهو دليل  الشمس
 . (12)الشكل  للشمس

 

باستخدام   رصد الكلف الشمسي على قرص الشمس .12 الشكل
 تلسكوبات نادي المنارة الفلكي. 

 شكر
على شراء   المحترمة ارةأتوجه بالشكر لإدارة جامعة المن 

لإدارة  طات النادي, كما أتوجه بالشكرالتلسكوبات الضرورية لنشا

المحترمة على إعطائهم لي فرصة تقديم   ةر منالمجلة جامعة ا
مواضيع فلكية تغني هذه المجلة العلمية، مع كل تمنياتي لهذه 

المجلة العلمية بالنجاح والوصول إلى مرتبة علمية عالمية  
 ا تستحق.مرموقة كم
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