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 الملخص 
لذلك فقد تم الاستفادة من تقانة النانو في رفع    الأسنان.  في طبأحد أهم وسائل التشخ�ص    �استخدام الأشعة السین�ة  �عتبر التصو�ر الشعاعي

   فصل الصور الشعاع�ة للحصول على تشخ�ص أفضل للحالة المرض�ة.  ةجودة ومقدر 
    .هو التصو�ر الرقمي النانوي �استخدام جس�مات فوسفور�ة نانو�ة ،تطب�قات النانو في مجال طب الأسنانأحد   تتطرق هذه المقالة إلى

 
Abstract 
X-Ray Radiography  is considered to be one of the most important diagnostic methods in dentistry. Therefore, 
nanotechnology has been utilized to increase the quality and the separation limit of the images for better 
diagnosis of the case . 
This article discusses one of the applications of nanotechnology in dentistry, nano-digital imaging using 
nanophosphor particles . 

 
 

I. مقدمة       
الشحنة (حساسات سي سي دي    اقتران  ُ�ستخدم �لاً من أجهزة 

CCD-Charge-Coupled Devices  نواقل أنصاف  و   (
المتكامل  الس�موس  ترانزستور   ) المتكامل  المعدن�ة  الأكاسید 

Complementary Metal Oxide Semiconductors( 
CMOS//،   ًأجهزة لتحو�ل فوتونات الأشعة السین�ة إلى   تقلید�ا�

� بدوره  والذي  مرئي  عملضوء  أساس  الصور    شكل  مستقبلات 
الضوء، مما �عني فقدان    یتشتتعمل�ة التحو�ل هذه،  . أثناء  الرقم�ة

دقة   انخفاض  في  النها�ة  في  س�ساهم  مما  المعلومات  من  جزء 
تقوم الشاشة الفوسفور�ة الجدیدة المصنعة وفق تقانة النانو    .الصورة

بتحو�ل الأشعة السین�ة إلى ضوء مرئي ومن ثم تقوم �التقاط الضوء 
هذه هي   وتوجیهه �شكل دقیق �اتجاه الكواشف الإلكترون�ة للضوء.

النانو�ة   الحساسات  تكنولوج�ا  وراء  الأساس�ة  النظر�ة 
 .Nanophosphor Scintillator technologyالفوسفور�ة

II. الحدیثة  �الكواشف  مقارنةً   التقلید�ة  الكواشف  

)TRADITIONAL SCINTILLATORS VERSUS 

MODERN SCINTILLATORS:( 
إن الكواشف التقلید�ة المستخدمة في بناء حساسات سي سي دي 

هي:   المتكامل  الس�موس  المحفز وترانزستور  السیز�وم  یودید 
:CsI]�الثالیوم  TI]،  أو�س�كبر�تید الجادولینیوم المحفز �التر�یوم

[Gd2O2S: Tb]،   السیرام�ك ال�صري الشفاف المغطى �أكسید
:Lu2O3].   اللوتیتیوم �الیور�یوم Eu+3]  

استخدام الممكن  من  أنه  التجارب  المش�ع    [Lu2O3]  بینت 
یودید السیز�وم وأو�سي �بر�تید الجادولینیوم  �الیورو�یوم بدلاً من  

�ثافة   المثالي  الكاشف  �متلك  أن  ین�غي  القر�ب.  المستقبل  في 
طاقة خرج مرتفعة  و زمن اضمحلال   ،�بیرمرتفعة وعدد ذري  

امتلاكه طول موجي مطابق  إلى  �الإضافة  التفسفر  دون  قصیر 
لطول موجة الحساس. �ما ین�غي أن تتوفر الصلا�ة الم�كان�ك�ة 

مجلة مفتوحة الوصول                                         ورقة �حث�ة
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التي من شأنها حما�ة الط�قة الخارج�ة للكاشف من التلف �فعل 
 ناه�ك عن ضرورة انخفاض التكلفة.    ،الأشعة السین�ة

فإن الاتجاه المستقبلي هو    ،في غ�اب مثل هذا الكاشف المثالي
السین�ة  لتحسین �فاءة عمل�ة تحو�ل الأشعة  ابتكار طرق جدیدة 
إلى ضوء من خلال تصم�م �واشف جدیدة �استخدام مواد جدیدة.  
أحد هذه الاتجاهات هو الاستفادة من الكواشف النانو�ة التي من 

ى شأنها ز�ادة �فاءة تحو�ل الضوء من الأشعة السین�ة الساقطة عل
صناعة قنوات    إمكان�ة �الإضافة إلى ذلك، إذا �ان هناك الكاشف.

دق�قة تستط�ع التقاط وعكس فوتونات الضوء المحولة على مادة 
الناح�ة النظر�ة سیتم ز�ادة �فاءة   الكاشف دون أي خسارة، فمن 

 .الكاشف

III. النانو  تكنولوج�ا  علم  )THE SCIENCE OF 

NANOTECHNOLOGY :( 
تقانة النانو هي علم صنع مواد أو ه�اكل جدیدة �قل حجمها عن  

بذرة) (ذرة  المتر  الملیون من  المقیدة  ]1[  جزء من  الذرة  تعرف   .
أو  ) Quantum Confined Atom, QCAكموم�اً ( �أنها ذرة 

أیون یتم احتجازها ضمن قفص ع�ارة عن بلورة نانو�ة مصنوع من  
یتم تصن�ع   ،أنصاف النواقل. في تكنولوج�ا أنصاف النواقل التقلید�ة

معظم الأجهزة الإلكترون�ة من ط�قات متعددة من أنصاف النواقل.  
یتم إشا�ة أنصاف النواقل المستخدمة بذرات عناصر مختلفة، مما 
�غیر خصائصها �حیث تتمتع �ل ط�قة �الخاص�ة الكهر�ائ�ة الفر�دة 
اللازمة لعمل هذا النوع من الأجهزة �الكفاءة المطلو�ة. �الرغم من  

فبدلاً من أن تقوم ,  تعمل �الاتجاه المعاكس  QCAذلك فإن تقن�ة الـ  
الذرة المحتجزة بتغییر خصائص مض�فها نصف الناقل، تقوم ذرات 
التي   الذرة  خصائص  بتعدیل  للقفص  المكونة  النواقل  أنصاف 

من المتوقع أن یوفر هذا الفرع من تكنولوج�ا النانو مواد   .تحتجزها
مصاب�ح  مثل  القادم  الجیل  لأجهزة  �قاعدة  لاستخدامها  نانو�ة 
الرقم�ة   السین�ة  الأشعة  استشعار (حساسات)  الفلورسنت، وأجهزة 

 .عال�ة الدقة و�عض الأجهزة الإلكترون�ة الضوئ�ة

IV. الفوسفوري  الكاشف شاشة تصم�م )DESIGN 

OF THE NANOPHOSPHOR SCINTILLATOR 

SCREEN :( 
یتم تطو�ر هذه المواد النانو�ة �ي تستخدم �شكل متزامن مع جهاز 

أو  CCD  حساسات سي سي دي�قوم بتوج�ه دقیق للضوء على 
 ).  1( الشكل  CMOSترانزستور الس�موس المتكامل 

 

 

تمثل الأسهم قنوات دق�قة مطل�ة  نانو�ة حیث  لشاشةنموذج  .1ل الشك
 �الفوسفور النانوي. �مواد عاكسة للضوء و مملوءة 

الزجاج   أو  السیل�كون  من  الفوسفور�ة  الشاشات  هذه  صناعة  تتم 
یبلغ قطرها  دق�قة  قنوات  �الغر�ال لاحتوائها على  وتكون شبیهة  

أو أقل. یتم حشو هذه القنوات الدق�قة �الفوسفور  10𝜇𝜇𝜇𝜇حوالي  
جدران   النانوي الذي �صدر الضوء عند تعرضه للإشعاع. تحوي 

تحو�ل   على  تعمل  للضوء  عاكسة  ط�قات  على  الدق�قة  القنوات 
الضوء المن�عث من الفوسفور وتوجیهه نحو أجهزة تجم�ع الضوء 

 ). 2(الشكل
الرقمي   الشعاعي  للتصو�ر  المستقبل�ة  الأ�حاث  في  التر�یز  یتم 

النانو� الكواشف  الإشعاع ة  �استخدام  جرعة  تخف�ض  على 
المستخدمة حال�اً للحصول على الصورة الشعاع�ة �الإضافة إلى  

عن طر�ق    الحصول على صور ذات جودة تشخ�ص�ة عال�ة جداً 
 ز�ادة �فاءة تحو�ل الضوء والتخز�ن. 

الآن ز�ادة تألق   حدیثاً أتاحت لنا تقن�ة البلورات النانو�ة المكتشفة  
بلورات الفوسفور المستخدمة في تصن�ع أجهزة الوم�ض المستخدمة 

http://journal.manara.edu.sy/


 ) 2024)  السنة ( 3)  العدد (4مجلد ( -مجلة جامعة المنارة    

ISSN: 2960-2548                          journal.manara.edu.sy                                                  Page 3 

المقترنة الشحن  أجهزة  الاستشعار   (CCD) في   وأجهزة 
(CMOS) التقلید�ة، تكون �فاءة الوم�ض  . عند استخدام أجهزة 

% �سبب التشتت المستمر 60المستشعرات �أقصى حالاتها حوالي  
للضوء الذي یتم تحو�له من فوتونات الأشعة السین�ة التي تلامس 
شاشة الفوسفور. إ�قاف هذا التشتت، وتحسین أداء الأجهزة ال�اعثة 

من  (LED) للضوء الضوء،  تجم�ع  أجهزة  إلى  الضوء  وتوج�ه 
% مما �عني ز�ادة  100إلى    نظر�اً الممكن أن یز�د عندئذٍ الكفاءة  

أنه �مكن استخدام طاقة    .]2[  في دقة الصورة أ�ضًا  وهذا �عني 
للحصول على صور ذات دقة ومقدرة فصل   نسب�اً أشعة سین�ة أقل  

تم تصم�م هذه   ارنةً بتقن�ات التصو�ر الشعاعي التقلیدي.عالیین مق
التقن�ة لإنتاج صور عال�ة الدقة �جزء صغیر من الجرعة الإجمال�ة 

 .والفكینالتي یتلقاها المر�ض حالً�ا في مجال أشعة الفم والوجه 

 

تمثل الأسهم ذات  . شاشة نانو�ة موصولة مع الكاشف .2 الشكل
الرؤوس الكبیرة فوتونات الضوء الصادر نت�جة سقط الأشعة السین�ة 

)X-Rays  على جس�مات الفوسفور النانو�ة والتي یتم حرفها (
 وتوجیهها على الحساس (الكاشف).

V. الجذع�ة  الخلا�ا  وتت�ع  تصو�ر  STEM CELLS 

IMAGING/TRACKING) ( 

الم�كر عن الأمراض على المستوى   فلكشا  یت�ح الطب النانوي  
والجز�ئي نانو�ة   ،الخلیوي  تشخ�ص  أجهزة  استخدام  خلال  من 

إجراء  �غ�ة  ال�شر�ة  والأنسجة  السوائل  من  عینات  لجمع  خاصة 

  �فاءة وموثوق�ة التشخ�ص المخبري یز�د من  وهذا    ،تحالیل مخبر�ة
  .الجز�ئات السامة والخلا�ا السرطان�ةفي الشكف الم�كر عن 

VI. الاستنتاجات 
نظراً لأهم�ة تقانة النانو في طب الأسنان التشخ�صي من خلال 

فقد    ،ز�ادة �فاءة الصور الشعاع�ة الضرور�ة للتشخ�ص الصح�ح
لتطو�ر   جهودهم  المواد  علماء  من  �بیر  عدد  نانو�ة  كرّس  مواد 

ومع ذلك، ین�غي أن �كون   ؛�مكن استخدامها في هذا المجال  جدیدة
هناك تعاون �شكل أوثق مع أط�اء الأسنان وال�احثین في مجال  
طب الأسنان. على الرغم من نشر العدید من الدراسات المتعلقة 
�المر��ات والمواد النانو�ة، إلا أنه س�ص�ح من الأهم�ة المتزایدة  

 .للتصو�ر الشعاعي الرقمي  اً تطو�ر المواد النانو�ة خص�ص
المتطورة  التقانات  هذه  استخدام  أن  إلى  الإشارة  دوماً  المهم  من 

ا وتوجیهها  ینطوي على احتمال�ة حدوث أذ�ة إن لم یتم التحكم به
 �شكل صح�ح.
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