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 إنترنت الأشياء بين النظرية والتطبيق 
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 الملخص 
( يمثل ثورة في عالم التكنولوجيا، حيث يُمكّن الأجهزة المختلفة من الاتصال عبر الإنترنت وتبادل Internet of Things)  IoT نترنت الأشياءا

ملية  البيانات بهدف تحسين الأداء وتقديم تجارب أكثر ذكاءً وكفاءة. في هذه المقالة، سنستعرض مفهوم إنترنت الأشياء، تطوره، وتطبيقاته الع
 اً عملي اً ، مما يقدم فهمLEDللتحكم في إضاءة  Blynkومنصة  NodeMCUباستخدام متحكم  اً عملي في الحياة اليومية. كما سنتناول تطبيقاً 
 . بالإضافة إلى ذلك، سنناقش التحديات التي تواجه هذه التكنولوجيا وآفاقها المستقبلية.IoTلكيفية بناء مشروع يعتمد على تقنيات 

  .IoTمشاريع ، Blynkمنصة ، وحدة تحكم صغرية ، إنترنت الأشياء_ كلمات مفتاحية
 

ABSTRACT 
The Internet of Things (IoT) represents a revolution in the world of technology, enabling various devices to 

connect via the internet and exchange data to enhance performance and provide smarter, more efficient 

experiences. In this article, we will explore the concept of IoT, its evolution, and its practical applications 

in daily life. Additionally, we will present a hands-on application using the NodeMCU microcontroller and 

the Blynk platform to control LED lighting, offering a practical understanding of how to build a project 

based on IoT technologies. Furthermore, we will discuss the challenges facing this technology and its future 

prospects. 

Keywords _ Internet of Things, Node MCU, Blynk platform, IoT projects. 
 

I.   مقدمة     
 مفهوم إنترنت الأشياء

هو مصيييطلع يعبر عن شيييبكة من الأجهزة   (IoT)  إنترنت الأشيييياء
المادية المتصلة ببعضها البعض عبر الإنترنت، والتي تقوم بجمع 
وتبادل البيانات. هذا المفهوم لا يقتصيييييييييييير فقي على الحواسييييييييييييي  
والهواتف الذكية، بل يشيييييمل أي جهان يمكن راطه بالإنترنت، من  

. الفكرة أجهزة الاسيييتشيييعار البسييييطة إلى اعلات الصيييناعية المعقدة
هي تحويل هذه الأجهزة إلى كيانات ذكية،   IoT الأسييييييياسيييييييية وراء

قادرة على التفياعل مع البيةية المحيطية بهيا، تبيادل البييانات، واتخياذ 
 . [1] إلى تلك البيانات استناداً قرارات 

 تاريخ وتطور إنترنت الأشياء
تتبلور منييذ التسييييييييييييييعينيييات، لكن  هورهييا الفعلي    IoTبييدأت فكرة  

كمفهوم متكييياميييل لم يحيييدو إلا في أواايييل العقيييد الأول من القر  

الحيادي والعشييييييييييييييرين. في البيدايية، كيا  التركيز على راي الأجهزة 
المنزليية بيالإنترنيت، مثيل أجهزة التلفيان والث جيات، ولكن مع تقيدم 
التكنولوجييا، توسييييييييييييييع النطيان ليشييييييييييييييميل جميع جواني  حيياتنيا، من  
الزراعة إلى الرعاية الصييييييييييييييحية وحتى البنية التحتية للمد . اليوم، 

 أحد الأعمدة الرايسية للثورة الصناعية. IoTعتبر  ت
 أهمية إنترنت الأشياء

في قدرته على تحسين الكفاءة التشغيلية، توفير  IoTتجلى أهمية ت
الموارد، وتحسيييييييين جودة الحياة بشيييييييكل عام. على سيييييييبيل المثال، 

في المد  الذكية تحسيييييييييين إدارة المرور، تقليل  IoTيمكن لأنظمة 
اسييييييييييييييته ي الطياقية، وتحسييييييييييييييين جودة الهواء. في مجيال الرعيايية 
الصيييحية، يمكن اسيييتخدام الأجهزة المتصيييلة لمراقبة المرضيييى عن 

 بُعد وتقديم الرعاية الصحية بشكل أكثر استجابة وفعالية.

مجلة مفتوحة الوصول                                           ورقة بحثية
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II. تطبيقات إنترنت الأشياء   
  المنازل الذكية 

حيث   الأشياء،  إنترنت  تطبيقات  أشهر  أحد  الذكية  المنانل  تمثل 
الإضاءة،  مثل  المنزلية  الأجهزة  في  التحكم  للمستخدمين  يمكن 
التدفةة، وحتى الث جات عبر تطبيقات الهاتف الذكي. يمكن لهذه 

 تلقااياً الأجهزة أ  تتعلم عادات المستخدمين وتقوم بتعديل إعداداتها  
الراحة. على سبيل المثال، يمكن أ  تضيء أمين لتوفير الطاقة وت
عند دخول الشخص إلى الغرفة، أو يتم تعديل درجة    الأضواء تلقااياً 

   .[2] حرارة المنزل بناءً على الطقس الخارجي
 الرعاية الصحية

أجهزة  ف تُستخدم  الصحية،  الرعاية  مجال  الحالة    IoTي  لمراقبة 
الصحية للمرضى بشكل مستمر. يمكن لأجهزة الاستشعار المتصلة 
القل ، مستوى  بجسم المريض جمع بيانات حول معدل ضراات 

الدم، وضغي الدم، وإرسال هذه البيانات إلى الأطباء   السكر في 
بشكل فوري. هذا يسمع للأطباء بالتدخل المبكر عند اكتشاف أي 
من  ويقلل  الع ج  فرص  يحسن  مما  طبيعية،  غير  تغييرات 

 . [3] المخاطر
 المدن الذكية

تقنيات  تستفيد من  التي  المجالات  أكثر  الذكية من  المد   تعتبر 
IoTالمرور،    . يتم استخدام إدارة  المتصلة في  أجهزة الاستشعار 

مراقبة جودة الهواء، إدارة النفايات، وتحسين كفاءة استخدام الموارد.  
على سبيل المثال، يمكن لنظام إشارات المرور الذكية التكيف مع 

 السفر.   نمن الحقيقي لتقليل الاندحام وتقليل    زمن حركة المرور في ال
 الصناعة 

لتحسين عمليات التصنيع من   IoTفي القطاع الصناعي، يُستخدم  
في   والمعدات  اعلات  من  البيانات  وتحليل  جمع   الزمن خ ل 

. هذا يمكن من التنبؤ بالأعطال قبل حدوثها، تحسين كفاءة حقيقيال
أيضاً  يمكن  الفاقد.  وتقليل  المتصلة   الإنتاج،  الرواوتات  استخدام 
  ودقة. اً بشكل أكثر تنسيق اً بالشبكة في خطوط الإنتاج للعمل مع

 الزراعة الذكية 
لي   الحديثة  التطبيقات  أحد  الذكية  الزراعة  يتم   ، IoTتعتبر  حيث 

درجة  الرطواة،  مثل  عوامل  لقياس  الاستشعار  أجهزة  استخدام 
ال ومستويات  الغذاايةالحرارة،  هذه    عناصر  على  بناءً  التراة.  في 

البيانات، يمكن للمزارعين تعديل ري المحاصيل وتخصيبها بشكل 
 أكثر دقة، مما يحسن من جودة المحاصيل ويزيد من الإنتاجية. 

  
III.  شريحةNodeMCU  

تحكم    NodeMCUشريحة   وحدة    صغريةهي 
(Microcontroller  معالج على  تعتمد  المصدر  مفتوحة   )

ESP8266  الذي يتميز بقدرته على الاتصال بشبكة ،Wi-Fi  .
تطوير   البرمجة    اً خصيص  NodeMCUتم  عمليات  لتسهيل 

يجعله مما  الإنترنت،  بشبكة  إنترنت   ةمثالي  اوالاتصال  لمشاريع 
( برمجية    أيضاً   NodeMCUتضمن  ت(.  IoTالأشياء  واجهة 

لغة   باستخدام  الشريحة  برمجة  للمطورين  تتيع  أو    Luaمبسطة 
Arduino IDE  تُعتبر  .NodeMCU   ًالهواة   شااعاً   خيارا بين 

 ا ، وتوفرهاالمنخفضة، سهولة استخدامه  اوالمحترفين بسب  تكلفته
الأ من  العديد  توصيله  رجل على  من  تمكن  من    االتي  بالعديد 

 . (1)الشكل  المكونات الإلكترونية مثل الحساسات والمشغ ت
 

 
 NodeMCU  وحدة. 1الشكل 

 

 NodeMCUللعمل مع وحدة  Arduino IDEتحضير بيئة 
كما يوضع "  Preferences"  نختار  "Fileقاامة "من ال -1

 . 2الشكل 
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للعمل مع وحدة   Arduino IDEفي تحضير بيةة  1الخطوة . 2الشكل 

NodeMCU 
 

نافذة   -2 التالي:  Preferencesفي  الرابي  بكتابة    نقوم 
“http://arduino.esp8266.com/stable/pack

age_esp8266com_index.json”    الحقل في 
‘Additional Boards Manager URL’  )   الشكل
3 .) 

  
للعمل مع وحدة   Arduino IDEتحضير بيةة في  2الخطوة . 3الشكل 

NodeMCU 
 

كما     ”Boards Manager“ر  نختا"  Toolsمن القاامة " -3
 . 4الشكل في وضع هو م

 
للعمل مع وحدة   Arduino IDEتحضير بيةة في  3الخطوة . 4الشكل 

NodeMCU 
 

4- “ نافذة  ،  Boards Managerمن  باستعراض  م  و قن” 
ر أحدو اختن  حيث  esp8266جد لوحة  نحتى    الخيارات
 .( 5) الشكل  م بتثبيتهو قنإصدار و 

القاامة   -5 شريحة    "Tools"من   NodeMCUنختار 
V1.0 ESP8266-12E  (6) الشكل . 

)اختن -6 المعالج  تردد  وسرعة CPU Frequencyر   )
الشكل   مع  طابقتت  بحيث  (Upload Speedالتحميل )

7 . 

 
للعمل   Arduino IDEتحضير بيةة في  4الخطوة . 5الشكل 

 NodeMCUمع وحدة 
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للعمل مع وحدة   Arduino IDEتحضير بيةة في  5الخطوة . 6الشكل 

NodeMCU 

 
للعمل مع وحدة   Arduino IDEتحضير بيةة في  6. الخطوة 7الشكل 

NodeMCU 
 

 بجهاز الكمبيوتر   NodeMCUتوصيل وحدة 
وحدة   الكمبيوتر،    NodeMCUلتوصيل  كابل نبجهان  ستخدم 

USB   ًلتوصيل منفذ    متوافقاUSB    على وحدةNodeMCU   بمنفذ
USB (8)الشكل  في الكمبيوتر . 

 
 مع الكمبيوتر  NodeMCUوحدة   توصيل. 8الشكل 

 
IV.   منصةBLYNK 

هي بيةة تطوير برمجية مرنة ومفتوحة المصدر    BLYNKمنصة  
تتيع للمستخدمين إنشاء واجهات تحكم مخصصة لمشاريع إنترنت  

(. تتيع هذه المنصة للمستخدمين التحكم في الأجهزة IoTالأشياء )
المتصلة عن بُعد، وقراءة البيانات من الحساسات، وإدارة عمليات 

 .  (9 )الشكل  الأتمتة، وكل ذلك عبر تطبيقات الهواتف الذكية

 
 Blynkمنصة . 9الشكل 

 
للمستخدمين   BLYNKيتميز   يمكن  حيث  استخدامه،  بسهولة 

لبناء تطبيقاتهم  ببساطة سح  وإف ت عناصر واجهة المستخدم 
  BLYNKالخاصة دو  الحاجة إلى خبرة برمجية متقدمة. يدعم  

ال المتحكمات  من  واسعة   NodeMCUمثل    صغريةمجموعة 
، مما يجعله أداة شااعة للمبتداين والمحترفين على حد  Arduinoو
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إمكانية   اً أيض  BLYNKسواء. بفضل خصااصه المتقدمة، يتيع  
إرسال إشعارات فورية، تسجيل البيانات، ومراقبة أداء الأجهزة بشكل 

 مستمر. 
 

V.   باستخدام العملي  ومنصة    NODEMCUالتطبيق 
BLYNK 

 NodeMCUفي هذا القسم، سنقوم بتوضيع كيفية استخدام متحكم  
لبناء مشروع بسيي يمكن من خ له التحكم   BLYNKمع منصة  
 (. 10)الشكل   LEDفي إضاءة 

 

 
 LEDمشروع التحكم في إضاءة . 10الشكل 

 
 NodeMCU الكود البرمجي الخاص بوحدة

 : NodeMCU  نقوم بحقن الكود التالي في وحدة
#define BLYNK_PRINT Serial     

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

// You should get Auth Token in the Blynk App. 

char auth[] = "YourAuthToken"; 

// Your WiFi information. 

char ssid[] = "YourNetworkName"; 

char pass[] = "YourPassword"; 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(9600); 

  Blynk.begin(auth, ssid, pass); 

} 

void loop() 

{ 

  Blynk.run(); 

} 

 Blynkإعداد منصة 
بت البداية  في  تطبيق  يحمنقوم  التطبيقات    BLYNKل  متجر  من 

 م بإنشاء حساب وإنشاء مشروع جديد و قالذكي، ثم ن  هاتفالعلى  
 . (11)الشكل 

 
 BLYNKتطبيق في  إنشاء مشروع جديد. 11الشكل 

 
و بمجرد    NodeMCUثم نقوم بتسمية المشروع و اختيار المتحكم  

الانتهاء من هذه الخطوات يقوم التطبيق بإرسال رمز تحقق على 
 . ( ليتم إدخاله لاحقاً في كود المتحكم12ايميل المستخدم  )الشكل  

 

 
 إرسال رمز التحقق على الإيميل. 12الشكل 

 
بإ نقوم  التحكم   ة فاضثم  أنرار  مثل  المستخدم  واجهة  عناصر 

  . نحتاج في مشروعنا لإضافة نروواجهات العرض لقراءة البيانات
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الي    واحد  المتصل مع الرجل    LEDفقي للتحكم بإضاءة و إطفاء 
D4  لوحدةNodeMCU   (. 13)الشكل 

 
 BLYNKتطبيق في مشروع ال واجهة. 13الشكل 

 
 تحليل النتائج  

ب تطبيق  نقوم  ن  BLYNKفتع  فيحيث  التحكم  الي  جرب   إضاءة 
LED  14كما يبين الشكل . 

 

 
 نتااج اختبار المشروع . 14الشكل 

 
يمكن لهذا المشروع البسيي أ  يكو  قاعدة لمشاريع أكبر وأكثر 

. باستخدام مكونات إضافية، يمكن توسيع  IoTتعقيدًا في مجال  

التحكم في عدة أجهزة أو قراءة بيانات من عدة   مشروعال ليشمل 
استخدام هذا المشروع لتعليم مفاهيم البرمجة   اً أيضحساسات. يمكن  

 .المختلفةبفروعها  والتحكم اعلي لط ب الهندسة
 

VI.  التحديات والمستقبل 
 التحديات الحالية 

من  العديد  يواجه  أنه  إلا  الأشياء،  لإنترنت  العديدة  الفوااد  رغم 
التحديات. من أبرن هذه التحديات مسألة الأما ، حيث أ  الأجهزة 
المتصلة بالإنترنت قد تكو  عرضة ل ختران والهجمات السيبرانية.  

تحديات تتعلق بالخصوصية، حيث يمكن جمع كميات  أيضا  هناي 
، مما يثير مخاوف IoTكبيرة من البيانات الشخصية عبر أجهزة  

   . [4] حول كيفية استخدام هذه البيانات
 المستقبل والتطورات المتوقعة

بوتيرة سريعة خ ل السنوات القادمة،   IoTيتوقع أ  يستمر نمو   
أ   المتوقع  المجالات. من  المزيد من  في  استخداماته  مع توسع 
الذكاء  استخدام  في  ونيادة  الأجهزة  أما   في  تحسينات  نشهد 

أجهزة   من  المستخرجة  البيانات  لتحليل  مع IoTالاصطناعي   .
استمرار التطور التكنولوجي، يمكن أ  يكو  لإنترنت الأشياء تأثير 
أكبر على حياتنا اليومية، مع نيادة في التوجه نحو الأتمتة والتفاعل 

 الذكي بين الأجهزة.
 

VII. الاستنتاجات 
إنترنت الأشييييييييييييياء يمثل نقلة نوعية في كيفية تفاعلنا مع العالم من  
حولنيا. من خ ل دمج الأجهزة اليذكيية في حيياتنيا اليوميية، يمكننييا  

الوقييت والجهييد. على الرغم من  تحسييييييييييييييين كفيياءة الأنظميية وتوفير  
التحيدييات المرتبطية بهيذه التكنولوجييا، إلا أ  إمكيانيياتهيا الواسييييييييييييييعية  
تجعلها واحدة من أكثر المجالات الواعدة في المسيتقبل. من خ ل 

ع العملي الذي قدمناه في هذه المقالة، يمكن لأي شيييخص و المشييير 
 البدء في استكشاف هذا المجال والتعلم منه.
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