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 سنانتقانة النانو في طب الأ
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 ) ʏلية طب الأسنانمحاضر ࢭɠ - :يɲجامعة المنارة، ال؄فيد الإلك؅فوmohammad.moualla@manara.edu.sy  (  

  

ʝʳلʸال 
  ʛʰʱةتعॽʻأ أنه ؗلʺا   تقʙʰة على مॽʻقʱه الʚم هʨتق .ʖʢالات الʳم ʥا في ذلʺǼ اةॽʴالات الʳم ʦʤمة في معʙʵʱʶʺات الॽʻقʱث الʙأح ʧم ʨانʻال

تॽʱح اقʛʱب الإنʶان مʧ العالʦ الʚرȑ للʺادة ؗلʺا اكʷʱف العʙیʙ مʧ الॽʵارات والإمȞانॽات الʺʱعلقة بهʚه الॽʶʳʺات الأساسॽة لʻʰاء الʺادة.  
العʺل على إنʷاء رواȌǼ جʙیʙة ما بʧʽ الʯȄʜʳات الʺʨȞنة للʺادة Ǽʺا ʧʺʹǽ الʨʸʴل على مʨاد جʙیʙة ʨʵǼاص فȄʜʽائॽة فʙȄʛة مʧ   الʻانʨ  تقॽʻة

یʙع  ʙیʙج مʳال  ʣهʨر  إلى  الأسʻان   ʖʡ مʳال  في   ʨانʻال بॽʰʢʱقات   ʙایʜʱʺال الاهʱʺام   Ȑعها.أدʨىن   ȑʨانʻال الأسʻان   ʖʡ 
)Nanodentistry.( 

) والعلاج Ǽاسʙʵʱام تقॽʻة الʻانNanodiagnostics ʨ, ؗالʟॽʵʷʱ الʻانȑʨ (تʛʢʱق هʚه الʺقالة إلى تॽʰʢقات الʻانʨ في مʳال ʖʡ الأسʻان
اسʙʵʱام   ʛʡاʵم إلى  الإشارة   ʦʱʱس الʺقالة  نهاǽة  في  الأسʻان.   ʦȄʨتق في  الʱقॽʻة  هʚه  اسʙʵʱام  إلى  Ǽالإضافة   ʨانʻال بʱقॽʻة  أسʻان   وصʻاعة 

.ȑʛʷॼال ʦʶʳال ʧʺة ضȄʨانʻات الॽʺʶʳال  
  

ABSTRACT 
Nanotechnology is one of the latest technologies used in almost all areas of life including medicine. The 
concept of nanotechnology is that when we go down to the bottom of things, we can discover unlimited 
possibilities and potential of these basic particles. In nanotechnology, analysis can be made to the level of 
manipulating atoms, molecules and chemical bonds between these particles. The growing interest in the 
dental applications of nanotechnology is leading to the emergence of a new field called nanodentistry. 
We discuss in this article the applications of nanotechnology in dentistry, such as diagnostics and 
treatment with nanoparticles, composites artificial teeth and orthodontic treatment using nanoparticles. At the 
end we mention the hazards of nanoparticles on human body.

I. مةʗمق       
 ٍʦإلى عل ʨانʻة الॽʻتق ʛʽʷي    تʯȄʜʳوال ȑرʚال ȐʨʱʶʺالǼ ىʻعǽ ʙیʙج

"  ʨنان الؔلʺة  أصل   ʛʰʱعǽ القʜم  Nanoللʺادة.  معʻاه  و  یʨناني   "
"Dwarf" َّأن  ʘʽح  ,   ʙواح تعادل  فهي  جʙاً  صغʛʽة   ʨانʻال واحʙة 

  ʛʱʺال ʧار مॽالʺلǼ10-9 m  ʦʳʴǼ ʛʱمʨانʻال ʦʳمقارنة ح ʛʰʱتع .
ʛʱʺة   الॽالأرض الʛؔة   ʦʳʴǼ زجاجॽة  ʛؗة   ʦʳح    ؗʺقارنة 

 . )1(الȞʷل
  ʧان أول مʺʻارد فایʷȄر ʛʽهʷي الȞȄʛائي الأمȄʜʽالف ʛʰʱعǽ وضع

في   الʷهʛʽة  مʴاضʛته  خلال   ʧم  ʨانʻال لʱقॽʻة  الأساسي  الʨʸʱر 
 Ǽعʨʻان هʻاك مʶʱع ʛʽʰؗ    1959معهʙ ؗالॽفʨرنॽا للʨʻؔʱلʨجॽا عام 

 

 

" القاع  لthere is plenty room at the bottom."   ʧؔفي 
ʽؗʨʡ جامعة ʧشي مʨʳॽتان ʨȄرʨاني نǼاॽال ʦالعالʨ   أول ʨم هʨللعل

الʺʢʸلح   اسʙʵʱم   ʧمNano-technology    1974عام  .
  ,ʥالإضافة إلى ذلǼ  ʛʰʱعǽ  القادم ʛʸالع :Șلʵات ال ʛؗʴاب مʱؗ

) ʨانʻة الॽʻقʱلEngines of Creation: The Coming Era 
of Nanotechnology   (  يȞȄʛالأم  ʦللعالKevie. E. 

Drexler   1986عام  .ʨانʻة الॽʻل تقʨح ʖʱؔال ʛأوائل وأشه ʧم 
تقʨم الفʛؔة الأساسॽة لʱقॽʻة الʻانʨ على تʅॽʣʨ الʚرات والʯȄʜʳات  
الفʛدǽة لʻʰاء بʻى وॽʂاكل ʨʵǼاص فʙȄʛة. مʧ الʺʺʧȞ تȘʽʰʢ تقॽʻة  
الʙوائॽة   ؗالʨʴॼث  الॽʰʢة  الʺʳالات   ʧم  ʙیʙالع في   ʨانʻال

مʳلة مفʨʱحة الʨصʨل                                             ورقة ॽʲʴǼة
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 ʧع والʷؔف  الʨʽʰلʨجॽة  الأنʳʶة  وهʙʻسة   ȑʛȄʛʶال  ʟॽʵʷʱوال
  ȑوʨʻال ʠʺʴة الॽʻب ʟʴات وفʻʽوتʛʰالDNA    ʧایॼʱال ʧʽʶʴوت

  ȑوʨʻال الʺغʶॽʢʻي  الʳʱاوب  صʨر  إلى    MRIفي  Ǽالإضافة 
الʯȄʜʳات   وتॽʁʻة  فʸل   ȘȄʛʡ  ʧع الʡʛʶانॽة  الʵلاǽا   ʛʽمʙت

والʵلاǽا 
الʨʽʰلʨجॽة. 

  
  : مॽʁاس ʤǽهʛ أǼعاد العʙیʙ مʧ الأجʶام بʨاحʙة الʻانʨمʛʱ. 1الȞʷل

اكʷʱاف   ǽعʻي  ما   ȑرʚال  ʦالعال  ʧم الأقʛʱاب   ʨانʻال تقॽʻة  تॽʱح 
الأولॽة  للॽʶʳʺات  والإمȞانॽات  الفȄʜʽائॽة  الʨʵاص   ʧم  ʙیʙالع

بʻʽها.   ॽɾʺا  الॽʺॽؔائॽة   ȌǼواʛوال للʺادة  الॽʶʳʺات  الʺʨȞنة  تʷʺل 
) الʻانȄʨة  Ǽالʺʶامات  ǽعʛف  ما  الʺʱʵلفة  )  NanoporesالʻانȄʨة 

) الʻانȄʨة   ʖʽوالأنابNanotubes ةॽمʨʺؔال  ȋقاʻوال  (
)Quantum dotesافʙوالأص الʻانȄʨة   (القʛʷة)   ) 
)Nanoshells) ةȄʨانʻوالأغلفة ال (Nanospheres والأسلاك (

 ) الʻانȄʨة  NanowiresالʻانȄʨة  والʨʶॼؔلات   (
)Nanocapsules) ةȄʨانʻور الʚʳوال (Nanorods .إلخ ,(  

صغʛʽة آلات  اخʛʱاع  حʙیʲاً   ʦت ʦاسǼ تعʛف   جʙاً 
)Nanoassemblers  ʛتʨʽʰمʨؗ بʨاسʢة  بها   ʦȞʴʱال  ʧȞʺǽ  (

مʙʴدة وʣائف  هʚه  لأداء  تʺʱاز  نʨاة    الأجʶام.   ʧم  ʛأصغ Ǽأنها 
الʵلॽة ما ʻȞʺǽها مʧ الʨصʨل إلى الأماكʧ غʛʽ الʺʺʧȞ الʨصʨل 

 أخȐʛ.  تقॽʻة ॽʰʡةأȑ  بʨاسʢة  یʙ الʖʽʰʢ أو حʱى  بʨاسʢة  إلʽها  
Ȅʛا الʺʕʶولة عʧ إحʙاث  ʽفي تʙمʛʽ الʱȞॼ  هامʧ الʺʺʧȞ اسʙʵʱام

على  الॼقع  إصلاح  إمȞانॽة  إلى  Ǽالإضافة   ʦالف  ʧʺض الʨʶʱس 
اسʙʵʱام    ȘȄʛʡ  ʧع الʨʶʱس  Ǽفعل  ʨؗمʨʽʰتʛ  أالأسʻان  جهʜة 

  . ]1[  خاصة لʨʱجॽه هʚه الأجʶام

  ʖʡ الʳفي م ʨانʻقات الॽʰʢل تʰقʱʶʺǼ ʙایʜʱʺام الʺʱة للاهʳॽʱʻك
  ȑʨانʻال الأسʻان   ʖʡ یʙعى   ʙیʙج مʳال  نʷأ   ʙفق الأسʻان, 

)Nanodentistry  .( ȍفاʴال ȑʨانʻان الʻالأس ʖʡ رʨʢح تॽʱʽس
الʺʨاد   اسʙʵʱام  خلال   ʧم تقॼȄʛاً  مʲالي  ȞʷǼل   ʦالف صʴة  على 

) الȄʨʽʴة  NanomaterialsالʻانȄʨة  الʱقانات  إلى  Ǽالإضافة   (
  كهʙʻسة الأنʳʶة والʛوʨȃتات الʻانȄʨة.

Ǽاسʙʵʱام تقॽʻة الʻانʨ, الʙʵʱیʛ    تʧʺʹʱ إمȞانॽات العلاج الʙʳیʙة 
الأسʻان   ʦȄʨتق وȂعادة  الʶʴاسॽة   ȋʛلف  ʦائʙال والعلاج  الʺʨضعي 
على    ȍفاʴال إلى  Ǽالإضافة   ʖʽʰʢال لॽɻادة  واحʙة  زȄارة  خلال 

Ǽاسʙʵʱام    ʦدائ ȞʷǼل   ʦالف الʻانȑʨ  صʴة  الأسʻان  معʨʳن 
)Nanorobotic dentifriceʱȞॼال على  تقʹي  الʱي   (ʽ  اȄʛ

الʺॼʰʶة للʨʶʱس ناʥॽʂ عʧ قʙرتها على معالʳة مʢʻقة الʨʶʱس  
 .ʧʶال ʧʺض 

II. قاتॻʮʠة   تॻʹتق ʦفي  الʹان ʝॻʳʵʯوالعلاج ال 

 ȑʨانʻال ʖʢال الʺʛȞॼ عʧ الأمʛاض على الʺȐʨʱʶ    فلʷؔا   یॽʱح 
والʯȄʜʳي  ȑʨʽلʵة  الȄʨنان  ʟॽʵʷت أجهʜة  اسʙʵʱام  خلال   ʧم  ,

إجʛاء   ॽɽǼة  الȄʛʷॼة  والأنʳʶة  الʨʶائل   ʧم عʻʽات  لʳʺع  خاصة 
مȄʛʰʵة مʧ  وهʚا    ,تʴالʽل   ʙȄʜی  ʟॽʵʷʱال ومʨثॽʀʨة  ؗفاءة 

 ȑʛʰʵʺففي    الʷؔال    ʧع  ʛȞॼʺا  الǽلاʵوال الʶامة  الʯȄʜʳات 
   .الʡʛʶانॽة

  تʝॻʳʵ وعلاج سʟʙان الفʤ   .أ
(Diagnosis and treatment of oral cancer)  

إفʛازȄة مʛتʢॼة   تحʸȄʨلا   )Exosomesتعʛʰʱ الإكʨʶزومات (
مʨʱʶاها   ʨȞǽن  وجʨʻʽمॽة  بʛوتॽʻʽة  علامة  على   ȑʨʱʴت Ǽغʷاء 

.ʘʽʰʵال الʨرم  في  Ǽاسʙʵʱام    مʛتفع  العلامة  هʚه  دراسة   ʗʺت
) الʚرȄة  القʨة   ʛهʳمAtomic Force Microscope, AFM  (

هʻاك العʙیʙ مʧ  الǽ ȑʚعʙʺʱ في عʺله على الॽʶʳʺات الʻانȄʨة.  
  ʧȞʺʺال ؗاخॼʱار    ها ؤ إجʛاالاخॼʱارات   ʦالف سʡʛان   ʟॽʵʷʱل

)  ȑʨانʻال  ʛعʷʱʶʺال Ǽاسʙʵʱام   ȑʨʺالف ).  Nanosensorالʶائل 
وهي ॼɺارة عNanoshells(    ʧهʻاك ما ǽعʛف Ǽالقʛʷة الʻانȄʨة ( 
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معʙنॽة   ॼʢǼقة  مغʢاة  نانȄʨة  مʲلاً)    رॽʀقةجॽʶʺات   ʖهʚال)
تʙʵʱʶم في علاج الʡʛʶان مʧ خلال قʙرتها على تʺʜʽʽ الʵلاǽا  
Ǽالʵلاǽا  الʺʶاس  دون   ʧم تʙمʛʽها  وȃالʱالي  الʺʸاǼة  الʡʛʶانॽة 

مʷعة  الʶلॽʺة.  ʛائʤʻب مغلفة  نانȄʨة  جॽʶʺات  تॽʻʸع   ʦت    ʦʱی
 ʧؔه, ولʛʽمʙة تॽɽǼ اني أو داخلهʡʛʶرم الʨال ʧب مʛالقǼ وضعها

  ʙʽة قॽʻقʱه الʚال هʜارالالا تॼʱخ.    

  وʔʟ الأسʹان   بʯقʹॻة الʹانʦ هʹʗسة الأنʱʴة  .ب
(Tissue engineering and dentistry)         

الʵلاǽا    تʷʺل وأʴǼاث  الأنʳʶة  لهʙʻسة  الʺʱʴʺلة  الॽʰʢʱقات 
الأسʻان  ʖʡ في  یلي:  الॽɺʚʳة  مʺا  الفʦ   ؗلاً  ʨʶؗر    علاج 

)Orofacial fractures(   امعلاج  وʤالع  ʦʵʹت  )Bone 
augmentation(    غيʙʸال الʺفʸل  في   ʅȄالغʹار  ʙیʙʳوت

 Cartilage regeneration of the(  الفؔي

Temporomandibular joint(   ȑʨʲالل  ȋاȃʛال  ʙیʙʳوت  
)Periodontal ligament regeneration(   ماج  وʙالان

 ).  Implant osseointegration(  للʜرعات  العʤʺي
وضع    ʨانʻال بʱقॽʻة  الأنʳʶة  هʙʻسة  أكʛʲ تॽʱح  سॽʻة  زرعات 

بʨʽلʨجॽاً وفʨȄʜلʨجॽاً  وت  اسʱقʛاراً  الȄʨʢلة  كʛʲ  أʛʸʱʵ فʛʱة الʱعافي 
  ʧȞʺʺال  ʧم أنه   ʘʽح ساǼقاً,  الʺʙʵʱʶمة  الغʛسات   ʧم  ʛȄʨʢت

بلʨرات   Ǽاسʙʵʱام  الأفʹل   ʟائʸʵال ذات  العॽʺʤة  الʢعʨم 
) الʻانȄʨة    ʗʽاتǼالأ ʶي   Nanocrystallineهʙʽروؗ

Hydroxyapatite  ʧولة عʕʶʺا اللازمة  ) الǽلاʵال ʛتؔاث ʜʽفʴت
  .لʙʳʱیʙ أنʳʶة اللʲة

  تقʹॻة الʹانʦ الȂʦʻʲة وزارعة الأسʹان  .ت
(Bio-nano technology and dental implants)    

تʦ تʴفʜʽ تؔاثʛ الʵلاǽا العॽʺʤة مʧ خلال إنʷاء جʯȄʜات نانȄʨة  
, حǽ ʘʽعʙ تʧʽʷʵ سʢح الʜرعة على  على سʢح الʜرعة الॽʻʶة

في   تʙʴث  الʱي  الʵلȄʨة  للاسʳʱاǼة  مهʺاً  أمʛاً   ʨانʻال  Ȑʨʱʶم
 . الأنʳʶة

أنَّ  الʙراسات   ʧم  ʙیʙالع الʜرعة    أʣهʛت  سʢح  على   ʝȄارʹʱال
  ȑʨانʻح الʢʶل الȞة وأن شॽʺʤا العǽلاʵعلى ال ʛʽʰؗ لȞʷǼ ʛثʕت

Ǽالʢʶح الʻانȑʨ    حʘʽ یʨفʛ الǽ ʦȞʴʱعʜز الʸʱاق الʵلاǽا العॽʺʤة 
مع   الʱفاعل   ʧم تʺʻȞها  الʜرعة  لʢʶح  إضاॽɾة  مʶاحة  للʜرعة 

ॽجʨلʨʽʰة الʯʽʰة. ةالʢॽʴʺال  

    الʦʸاد الʗʳʯʴʸمة في اسʗʮʯال العʢام  .ث
(Bone replacement materials)           

على   الʺʨجʨدة  الॽɻॽʰʢة  الॽʻʰة  مʴاكاة  إلى   ʨانʻال تقॽʻة  تهʙف 
رئʶॽي   (ȞʷǼل  عʹȄʨة  ॼات  ʛؗم  ʧم تʨؔʱن  والʱي  العʤام، 

 . الʨؔلاجʧʽ) ومعʜز ǼأخȐʛ غʛʽ عʹȄʨة
تʤهʛ الʰلʨرات الʻانȄʨة بॽʻة مʳهȄʛة عالॽة الʙقة مع وجʨد ثقʨب 

   .نانȄʨة بʧʽ الʰلʨرات
  ʖʰʶǼ  ʥوذل  ،ʧʽوتʛʰال  ʟʱʺت  ʘʽʴǼ الʺʶام  أسʢح  تعʙیل   ʦʱی

الʽʶلȞॽا جʯȄʜات  Ǽاسʙʵʱام  . إضافة  العʤام  عʨʽب  علاج   ʧȞʺǽ
ʶي الأǼاتʗʽ  الʻانȄʨة.  بلʨرات هʙʽروؗ

  )Nanoanesthesia(الʗʳʯیʙ الʹانȏʦ   .ج
  .ʛیʙʵʱعلى ال ʘʴلل ʨانʻا الॽجʨلʨʻؔقات تॽʰʢام تʙʵʱاس ʧȞʺǽ  ʦʱی

ʧحق  ʠȄʛʺال غʛواني  لʲة   ȘعلʺǼ  )Colloidal suspension (  
  ʧم  ʧʽملای على   ȑʨʱʴǽاتʺॽʶʳال    ʦʳʴǼ والʺʻȞʶة  الʢʷʻة 

الأسʻان  ʖʽʰʡ ǽقʙمها  الʱي  للʺʙخلات   ʖʽʳʱʶت والʱي    .مʛȞॽون 
الʛوʨȃتات   تʸل  الʺʵاʡي،  الغʷاء  الʱاج أو  سʢح  ملامʶة   ʙعǼ

) ȑʨʲالل ʦلʱال ʛʰع ʖقلة إلى اللʻʱʺة الȄʨانʻالgingiva sulcus  (
) الʛʰوॽȃا  العاجॽة  Lamina Propiaوالʴॽɿʸة   ʖʽوالأناب  (

)Dentinal tubules  ارقʨوف الॽʺॽؔائي  Ǽالʙʱرج  مʛʱʶشʙة   ،(
الأسʻان  ʖʽʰʡ فʽها   ʦȞʴʱی الʱي  الʛʴارة  دخʨلهʦ    .درجات  ʛʳʺǼد 

اللُّ  الʱأسʝॽ إلى   ȘȄʛʡ  ʧع الإحʶاس  ؗل  Ǽإǽقاف  ǽقʨمʨن   ،ʖ
  ʖلʢʱی  ʧس  ȑأ في  العॽʰʸة  الॼʻʹات  ة  ʛؗح على  للʛʢॽʶة 

  .العلاج
  ʛفʨالي تʱالȃاس وʶالإح ʙʽعʱʶالعلاج، فإنها ت ʧهاء مʱالان ʙعȃو

 .Șالقل إلى  الʴاجة  دون  راحة   ʠȄʛʺلل    ʛʰʱعǽ عȄʛس  ʛیʙʵʱال
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مʹاعفات   أو  جانॽʰة  آثار   ʙجʨت ولا   ʝȞللع وقابل  الʺفعʨل 
  .مʛتʢॼة Ǽاسʙʵʱامه

  )Nanosolutions( مʲالʻل نانȂʦة    .ح
تʨفʛ الʺʴالʽل الʻانȄʨة جॽʶʺات مʻʱاॽʂة الʸغʛ فʙȄʛة مʧ نʨعها 
Ȍȃʛال في  الʺʙʵʱʶمة  تʨؔن  أن   ʧȞʺǽ والʱي   ،ʗʱʷʱلل  وقابلة 

 ʙیʙج  ȑʨنان  ʖ ʛؗم یʱʺʱع   .ʗʽʰʲʱوال   (Dentiflow) Ȍȃر Ǽقʨة 
سائل  بʙون  اسʙʵʱامه   ʧȞʺȄو الأسʻان   ʦȄʨتق أقʨاس   Ȍȃʛل مقʨʰلة 
  ʗʻʽلة. بʨʰمق Ȍȃة رʨعلى ق ȍفاʴمع ال ȌǼاʛʱاء الʛإج ʗل وقʽقلʱل
ʖ الʻانȑʨ یʱʺʱع Ǽقʨة رȌȃ أقل مقارنةً   ʛؗʺة أن الȄʛȄʛʶارب الʳʱال
 ȌǼاʛʱلل نʢاق   ʧʺض ؗان  ولʻؔه   ȑʙʽقلʱال الأسʻان   ʦȄʨتق  ʖ ʛؗʺǼ

  .الʺقʨʰل سȄًʛȄʛا
ʦॽʁل تعʨلʴʺؗ ةȄʨانʻات الʺॽʶʳام الʙʵʱاس ʦكʺا ت  )sterilizing 

solution(    ʦتهاج نانȄʨة   ʖلʴʱʶم  ʗȄز قʛʢات  شȞل  في 
 مॼʰʶات الأمʛاض. 

  )Nanoneedlesالإبʙ الʹانȂʦة (   .خ

ʦة  تʛʽفي الآونة الأخ    ʧرات مʨعلى بل ȑʨʱʴة تʡاॽخ ʛإب ʛȄʨʢت
ʨانʻال  ʦʳʴǼ للʙʸأ  الʺقاوم  الʳʱارȑ    الفʨلاذ   ʦالاس تʴʺل  وهي 

)Sandrik Bioline, RK91needles, AB Sandrik 
Sweden(,   َّأن (  ؗʺا  الʻانȄʨة   ȌالʺلاقNano tweezers  (

في   مʺʻȞة  الʵلاǽا  جʛاحة  سʳॽعل  مʺا   ،ʛȄʨʢʱال  ʙʽق  ʗمازال
ʖȄʛل القʰقʱʶʺال.  

  معاجʥʻ الأسʹان الʹانȂʦة   . د
Nanorobotic dentrifices (dentifrobots)     

للʛوʨȃتات    ʧȞʺǽ ,ةȄʨانʻن    الʨʳمع أو   ʦالف غʨʶل  شȞل  على 
جʺॽع أسʻان,   في  الʛʴʱك   ȘȄʛʡ  ʧع العʹȄʨة  الॼقاǽا   ʅॽʤʻت

أنʴاء الأسʢح فʨق اللʲة وتʗʴ اللʲة، واسʱقلاب الʺʨاد العʹȄʨة  
وȂجʛاء   الʛائʴة  وعǽʙʺة  ضارة   ʛʽغ أʛʵǼة  إلى    تʛʽʹʻالʺʶॼʱʴة 

  ʛʺʱʶمʛʽʳه    .للʚله  ʧȞʺǽاتʺॽʶʳعة    الʛʶǼ كʛʴʱت الʻانȄʨة أن 

إلى   مفعʨلها    ʛماʛȞǽومʱ  10- 1تʸل  إʢǼال   ʦʱȄو الʲانॽة،  في 
  .ذاتॽاً Ǽأمان عʙʻ ابʱلاعها

  )Hypersensitivity cure(  علاج فȉʙ الʴʲاسॻة  . ذ

  ȑʚال  Ȍالʹغ في  الʱغʛʽات   ʨه الʶʴاسॽة   ȋʛف  ʖʰس ʨȞǽن   ʙق
اللُّ  إلى  هʙʽرودیʻامॽًȞॽا  في  .  ʖ یʱʻقل  الॽʻʶة   ʖʽالأناب  ʛʢق یʰلغ 

ʲؗافة   أضعاف  وثʺانॽة  قʛʢها  ضعف  الʶʴاسॽة  شʙیʙة  الأسʻان 
ʧȞʺǽ .  بʱلʥ الʺʨجʨدة في الأسʻان غʛʽ الʶʴاسة  سʴʢها مقارنةً 

الʻانȄʨة أن تʙʶ الأنابʖʽ الʺʱʵارة ȞʷǼل انʱقائي ودقȘʽ   للॽʶʳʺات
علاج للʺʛضى   ʛفʨی مʺا  خاصة،  مʨاد  Ǽاسʙʵʱام   Șدقائ   اً في 

  .سȄʛعاً ودائʺاً 

  Orthodontic Treatment  الʸعالʱة الʯقॻʸȂʦة  . ر
  ʙةقʡʛالʺف القʨة   ʧع الʗʽʰʲʱ  ل  یʱʻج  فقʙان  الأسʻان   ʦȄʨقʱ

الʚʳر بʗʻʽ    ,وامʸʱاص   ʙراسات  فقʙال  Ȑʙفاض  إحʵة انʨق في 
 ʥلاء سلʡ ȘȄʛʡ ʧان عʻالأس ʦȄʨة تق ʛؗح ʧة عʳاتʻؔاك الʱالاح
العʹȄʨة    ʛʽغ  ʧʱʶغʻʱال  ʙʽʱȄʛʰؗ ثاني  ॽʶʳǼʺات  الأسʻان   ʦȄʨتق

ʧȄʛʽلʨالفǼ الʦॽʴʷʱ   (IF-WS2) الʽʰʷهة   ʟائʸʵǼ الʺعʛوفة 
    .]2[   الʳاف الʺʺʱازة

الأقʨاس الʺʢلॽة ॼʢǼقة رॽʀقة مʧ   أفادت إحȐʙ الʙراسات Ǽأنَّ كʺا  
أكʙʽʶ الʱʽʱانʨʽم والʺʜودة Ǽالʛʱʽʻوجʧʽ أʣهʛت خʸائʟ الʸʱاق  
الفʺȄʨة   للأمʛاض  الʺॼʰʶة  والȄʛʽʱȞॼا  للʺʛȞॽوȃات  مʹادة  عالॽة 
الʺʻʽا   في  الʺعادن  إزالة   ʧم الʨقاǽة  في  فعال   ʨوه الॽɻॽʰʢة، 

  . ]3[  .والʱهاب اللʲة لȐʙ مʛضى تقʦȄʨ الأسʻان

الʱلʨث   إزالة  نʤام   Șʽʰʢʱل  ʧȞǽ  ʦل)decontamination 
regimen  (  ʛʽتأث  ȑل  عأȞॽʻال  ʧم الʺʨʻʸعة  الأسلاك  لى 
تأثʛʽ ذو دلالة إحʸائॽة على الأسلاك    ولʧؔ ؗان له والʱʽʱانʨʽم،  

زȄادة فقʙ    ،الفʨلاذǽة الʱلʨث مʧ الأسلاك الفʨلاذǽة إلى  إزالة  أدت 
Ǽة في صلاʛʽʰهكʱنʨʷل خʽح وتقلʢʶة ال.    
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  ʛاشॼل مȞʷǼ ʖلاعʱان أن تʻالأس ʦȄʨقʱة لȄʨانʻتات الʨȃوʛلل ʧȞʺǽ
  ،ʦلʕم ʛʽع وغȄʛل سȞʷǼ انʻالأس ʦȄʨقʱح بʺʶǽ ة، مʺاʲة اللʳʶأنǼ

عʺʨدǽاً وت وضعها  وȂعادة  إصلاح  ʙوʛȄها  إلى   سȄʛع  Ǽالإضافة 
 .خلال دقائȘ إلى ساعات  للأنʳʶة

  صʹاعة الأسʹان بʯقʻʹة الʹانʦ   . ز
(Nanocomposites artificial teeth)   

العʹȄʨة  تʺʱاز    ʛʽغ الʻانʨ الʨʷʴات  تقॽʻة  Ǽاسʙʵʱام  الʺʻʸعة 
الاصʻʢاॽɺة    بʨʱزعها الأسʻان  في   ʝانʳʱم الʻانȄʨة.  ȞʷǼل 

أنَّ  الʙراسات  الاصʻʢاॽɺة    أʣهʛت  مʱانة    Ȅةلʻانʨ ا الأسʻان   ʛʲأك
  ʧان الأمʻةسǽʙʽقلʱة الॽɺاʻʸهامقاومو   الʱ  آكلʱأعلى  لل.  

  )(Nanoencapsulationالʦʴॺؒلات الʹانȂʦة    .س
ʛȄʨʢʱب الأʴǼاث   ʜاكʛم  ʗلاق  قامʡالإ Ǽأنʤʺة  ǽعʛف  ما 

) تʷʺل  Targeted release systemsالʺʱʶهʙفة  الʱي   (
الʺʹادات   وفي  الʙʳیʙة  اللقاحات  في  تʙʵʱʶم  نانȄʨة  كʨʶॼلات 
مقارنةً   مʵʻفʹة  جانॽʰة  آثار  مع  الأدوȄة  تʨصʽل  وفي  الȄʨʽʴة 

ومʧ الأمʲلة على ذلʥ مʴاولة إنʷاء نʤام    ,Ǽالʨʶॼؔلات الʱقلǽʙʽة
إنʱاج    ȘȄʛʡ  ʧع اللʲة  أمʛاض  لعلاج  الأدوȄة  لʨʱصʽل  فعال 

) ǼالȞȄʛʱلʨسان  مȃʛʷة  نانȄʨة  أن  )Triclosanكʨʶॼلات   ʘʽح
  تȘʽʰʢ الȞȄʛʱلʨسان في مʢʻقة الاخॼʱار ʵǽفف الالʱهاب. 

  تقʹॻة الʹانʦ للʦقاǻة مʥ تʦʴس الأسʹان   .ش
Nanotechnology for preventing dental 

caries)(  

الؔالʨʽʶم     ʨȃʛؗنات  على   ȑʨʱʴǽ أسʻان  معʨʳن  اسʙʵʱام   ʧȞّم
 Early enamelالʻانȄʨة مʧ إعادة تʺعʙن آفات الʺʻʽا الʺʛȞॼة (

lesions(. 
 Digital dental(  تʙȂʦʶ الأسʹان الʙقʸي  .ص 

imaging(  
لاتقʛʸʱ تॽʰʢقات الʻانʨ على الʨقاǽة والعلاج، بل تعȐʙ ذلʥ إلى  

تقʙم    تقॽʻات الʛȄʨʸʱ الʛقʺي للأسʻان، فʺʧ الʺʨʱقع أǽʹاً حʙوث

  ʘʽح ،ʨانʻة الॽʻام تقʙʵʱاسǼ انʻقʺي للأسʛال ʛȄʨʸʱات الॽʻفي تق
الʷعاॽɺة   الʨʸرة  لإجʛاء  اللازمة  الإشعاॽɺة  الʛʳعة  تقلʽل   ʦʱی
الʻانȄʨة   الفʨسفʨر  ومॽʹات  Ǽاسʙʵʱام  الʛقʺॽة 

)Nanophosphor scintillators  رʨعلى ص ) وʦʱȄ الʨʸʴل 
 .]4[  عالॽة الʨʳدة

  إصلاح الأسʹان الʙئॻʴॻة/هʹʗسة الأنʱʴة الʹانȂʦة  .ض 
Major tooth repair)/(Nanotissue engineering  

الʵلȄʨة   الʺʨȞنات   ʥذل في  Ǽʺا  Ǽالؔامل،   ʧʶال اسʙʰʱال  ʶǽʺى 
هʚا   أصॼح   ʙوق الؔامل.  الأسʻان  Ǽاسʙʰʱال  مʧ    مʺʻȞاً والʺعʙنॽة، 

وهʙʻسة   الʨراثॽة  والهʙʻسة   ʨانʻال تʨʻؔلʨجॽا   ʧم مȄʜج  خلال 
  .الأنʳʶة

ȉ .  حʠالأس ʤॻɿتع Surface Disinfectants)(  
  ʦامتʙʵʱاس   ʨانʻال مʢهʛ    الʙʴیʲة  تقॽʻة  سʴʢي  نانȑʨ  لإنʱاج 

٪ 100تأثʛًʽا مʙمʛًا بॼʶʻة    لهُ   والȑʚ قʽل إنَّ  ʶǽ Eco-Trueʺى
الȄʛʷॼة   الʺʻاعة   ʟنق فʛʽوس  تʷʺل    .والʛʳاثHIV  ʦॽعلى 

الॽʰʢة   الأدوات   ʦॽʁتع  ȑʨانʻال  ʛهʢʺال لهʚا  الȄʛȄʛʶة  الॽʰʢʱقات 
  .  Ǽغʛض الʨقاǽة مʧ العʙوǼ Ȑعʙ العʺلॽات الʛʳاحॽة 

ة ʛؗش  ʗمʙʵʱاس EnviroSystems  هॽسʨخ سان  في    في 
تʨʻؔلʨجॽا الʻانʨ لإنʱاج مʨاد ॽʺॽؗائॽة قȄʨة ولʻؔها   الʨلاǽات الʺʙʴʱة 
   .صǽʙقة للʯʽʰة

ȋ .  ةॻɸʘʱا الǻلاʳع الॺʯوت ʙȂʦʶت  
Stem cells imaging/tracking)    (    

 ʧʺروعة ضʜʺة الॽɺʚʳا الǽلاʵة للॽة العلاجॽالفعال ʦॽʽة تقॽɽǼ
 ȑدʙʳʱها الʛʽها وتأثʛʽʸتها ومʛʳقائها وهǼ عॼʱت ʦالʺه ʧم ،ʦالف

الʵلاǽا الॽɺʚʳة في الʦʶʳ هʚه  ʧȞʺǽ تॼʱع    .في الʦʶʳ الʴي 
 الʴي Ǽعʙ الʜرع Ǽاسʙʵʱام تقॽʻات وضع العلامات الʺʱʵلفة

)Labeling techniques(  . وضع العلامات ʧȞʺʺال ʧم
أو   )Fluorescent dyes(  صॼاغ الفلʨرسʗʻالأولॽة Ǽاسʙʵʱام  

 Șالفائ ʙیʙʴال ʙʽʶل أكʲة مॽʶॽʡاʻة الʺغȄʨانʻات الʺॽʶʳال
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أما   )،Superparamagnetic iron oxide(  الʺغʻاॽʶॽʡة
فǼ ʦʱʱاسʙʵʱام تقॽʻات تʛȄʨʸ مʱʵلفة    الʵلاǽاعʺلॽة تʛȄʨʸ هʚه 

  .]MRI  ]5    الǼ ʛȄʨʸʱالʛنʧʽ الʺغʻاʶॽʡي أبʛزها

III. ʙʟاʳات مʸॻʴʱة الȂʦالʹان  
Hazards of Nanoparticles)  (  

ʛوجʧʽ والʺʙʵʱʶمة في  ʽالʵالॽة مʧ الʰ  الʻانȄʨة،تȑʨʴ الʛوʨȃتات  
الʰلʨرة   ȑأحاد والॽاقʨت  الʨȃʛؔن  مʨʴʶق  الʴي,   ʦʶʳال

)Monocrystal sapphire( تاتʨȃوʛال تʨؔʱن   ʧʽح في   ,  
  .ʥنʜوال والʴʻاس  والʽʶلȞॽا  الألʨمʻʽا   ʧم الʛʽʰوجॽʻʽة  قʙ الʻانȄʨة 

مʢॼʲات أو مʹادات ȄʛʢǼقة مʱʶهʙفة   الʛوʨȃتات الʻانȄʨة   Șلʢت
لامʸʱاص الʛʽʰوجʻʽات الʙاخلॽة ȞʷǼل انʱقائي وتعʙیلها ॽʺॽؗائॽًا،  

  ʦʶʳإلى ال Ȑʛة أخʛلاقها مʡإ ʦضار   علىث ʛʽات غॼ ʛؗل مȞةش.  
واسع الʢʻاق للʺʨاد الʻانȄʨة في مʨʺʳعة واسعة مʧ إن الاسʙʵʱام 

  ʛʡاʵم على   ȑʨʢʻی  ȑʛʷॼال للاسʙʵʱام  الʺʸʸʵة  الʺʳʱʻات 
.ʦʺʶʱة ؗالʯʽʰان والʶة الإنʴلة على صʺʱʴم    

) الأمॽȞȄʛة  الʴʸة  جʺॽɻة   ʗʸخلAmerican health 
associationاتʜʽ ʛؗʱل  ʛʽʸالق  Ȑʙʺال على  الʱعʛض  أن  إلى   (  
ʶǽاهȞʷǼ ʦل ʛʽʰؗ في زȄادة   الʻانȄʨة  الॽʶʳʺات  مʛتفعة مʧ هʚه 
    .عʧ أمʛاض القلʖ والأوॽɺة الʙمȄʨةالॽɾʨات الʻاجʺة 

الأسʻان   ʦȄʨتق  ʖ ʛؗʺل  ʛʰʱʵʺال في  الʵلȄʨة  الॽʺʶة   ʦॽʽتق كʷف 
 ȑاوʴم  الʨʽانʱʽʱال ʙʽʶثاني أك ʧة مȄʨات نانʺॽʶ2 على جTIO, 

 على جॽʶʺات نانȄʨة  الʴاوȄة ʱقʦȄʨ الأسʻان  للاصقة  الʺادة  الأن  
 2TIO    ʛʽʷة  تॽالʵتها الʛʽʤن ʧى أقل مʱة مʺاثلة أو حॽʺإلى س

 %1 تʦ الʨʱصل إلى أن دمج ما وزنه    .مʧ الॽʶʳʺات الʻانȄʨة
ʖ لا یʕدȑ إلى   2TIO مʧ الॽʶʳʺات الʻانȄʨة   ʛؗʺل الȞॽفي اله

الʺادة  مع  تʙʴث  الʱي   ʥلʱب مقارنة  إضاॽɾة  صॽʴة   ʛʡاʵم
Ȅʨانʻات الʺॽʶʳال ʧة مॽالʵة الॽʁʻة.اللاصقة ال    ،Ȑʛوفي دراسة أخ

ॼة   ʛؗʺة الȄʨانʻاد الʨʺال ʧة مȃʛʶʱʺنات الʨȞʺأن ال ʧالإبلاغ ع ʦت
  ʦل ʧʽفي ح ،ʛʰʱʵʺان في الʛʯة الفʻة لأجॽʺاث سʙفي إح ʗʰʰʶت
في    ʙلʳال  ʗʴت الʻانȄʨة  الʺʨاد  هʚه  زرع   ʙʻع سʺॽة   ȑأ  Ȏتلاح

  الʦʶʳ الʴي.

IV.  اجاتʯʹʯالاس  
ȄʛʢǼقة   الॽʴʸة  الʛعاǽة   ʨانʻال تʨʻؔلʨجॽا   ʛʽتغ أن  الʺʨʱقع   ʧم

جʙیʙة لʛʢ    ʟॽʵʷʱق الأساس ل الʻانʨ    تʨʻؔلʨجॽا  Ȟʷلتأساسॽة.  
مʻها   والʨقاǽة  أنها  الأمʛاض  مفʱ ʙʽسؗʺا  جʙاً ʨؔن  تʨصʽل    ة  في 
الʻʽʳي والعلاج  الʺف  .الأدوȄة   ʧʺʱقعʨ   ِʙʴُت الث  أن  ʱقॽʻة  هʚه 

الȑʛȄʛʶ   الʙʴیʲة الأسʻان   ʖʡ مʺارسة  في  مʧ    ,ثʨرة  أنه  ؗʺا 
أن تॼʸح خʙمات الʛعاǽة الॽʴʸة    في الʺʱʶقʰل القʖȄʛالʺʨʱقع  

إرهاقاً  أقل   ʦان   للفʻالأس وسॼʸʱح    لʛʳاحي  للʺʛضى  قʨʰلاً   ʛʲوأك
  .ȍʨʴل ملȞʷǼ ملاءمة ʛʲة أكʳॽʱʻعة  الȄʛʶازات الʳالإن ʧʺʹʱس

في   مʺʻȞة  سʨؔʱن  الʨʽم  الʺعقʨلة   ʛʽغ والʱʻائج  الʨʢʱرات  أن 
الفʦ.  مʺا  الʺʱʶقʰل صʴة  في  الʻʽʶʴʱات  ؗʺا    ʶǽهل   ،ʥذل ومع 

اسʙʵʱامه على   ȑʨʢʻی الʱقॽʻات،  جʺॽع  مع  الʴال   ʨ    اॽجʨلʨʻؔت
ʛʽʰؗة إذا لʦ یʦʱ الʦȞʴʱ فʽها وتʨجʽهها    حʙوث أذǽة  الʻانʨ إمȞانॽة
 .ȞʷǼل صॽʴح
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