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 تطوير أضداد نوعية لعلاج الأمراض

 **متى جرجس  *صفاء دلاد.
 ( safaa.dalla@manara.edu.syالإلكتروني: البريد ة،كلية الصيدل ،جامعة المنارة*)

(matta.gorges@gmail.com جامعة المنارة، كلية الصيدلة، البريد الإلكتروني:   )**   

 الملخص 
، وخلال هذا الوقت، تطورت  1986في عام      FDAتمت الموافقة على أول جسم مضاد أحادي النسيلة من قبل إدارة الغذاء والدواء الأمريكية

تمتلك أدوية الأجسام المضادة الحالية آثارًا عكسية أقل بشكل متزايد بسبب ما تتميز به من نوعية عالية.   هندسة الأجسام المضادة بشكل كبير.
طويرها في السنوات الأخيرة. على مدى السنوات نتيجة لذلك أصبحت الأجسام المضادة العلاجية هي الفئة السائدة من الأدوية الجديدة التي تم ت

كانت ثمانية من العشرة الأوائل   2018الخمس الماضية، أصبحت الأجسام المضادة هي الأدوية الأكثر مبيعًا في سوق الأدوية، وفي عام  
ادة العلاجية وحيدة النسيلة بما يقرب من  من العقاقير الأكثر مبيعًا في جميع أنحاء العالم أدوية بيولوجية. قدرت قيمة مبيعات الأجسام المض

. وهكذا، شهد سوق 2025مليار دولار بحلول عام    300ومن المتوقع أن تحقق إيرادات تبلغ    2018مليار دولار أمريكي في عام    115.2
بما في ذلك العديد من أنواع السرطان، هائلًا  مع الموافقة على الأدوية الجديدة لعلاج الأمراض البشرية المختلفة،    أدوية الأجسام المضادة نمواً 

أحدث اتجاهات سوق الأدوية المضادة ويحدد أبرز تقنيات هندسة   قالوالمناعة الذاتية، والتمثيل الغذائي والأمراض المعدية. يلخص هذ الم
الفيروسات  ب  التلاعب النسيلة،  الأجسام المضادة المستخدمة في تطوير عقاقير علاجية من الأجسام المضادة، مثل الأجسام المضادة وحيدة  

، بالإضافة  لمناقشة التطبيقات  Bالملتهمة للبكتريا، استخدام الفئران لإنتاج الأجسام المضادة البشرية، تكنولوجيا الأجسام المضادة أحادية الخلية  
 والآفاق المستقبلية.

فأر الجسم المضاد   -  الفيروسات الملتهمةالتلاعب ب  -جسم مضاد مؤنسن  - سوق الأجسام المضادة  -جسم مضاد علاجي  :كلمات مفتاحية
 إنضاج الألفة -  Bتقنية الأجسام المضادة أحادية الخلية   -  البشري 

 

I.  مقدمة 
المضادة   الأجسام  إنتاج  )يتم  النسيلة  بواسطة  mAbsوحيدة   )

الخلايا البائية وتستهدف المستضدات على وجه التحديد. إن تقنية  
[  1]  1975الورم الهجين المقدمة من قبل كولر وميلشتاين في عام  

النسيلة   أجسام مضادة وحيدة  الحصول على  الممكن  جعلت من 
mAbs    البحوث كبير  حد  إلى  يعزز  ما  كبيرة،  بكميات  نقية 
ية وإمكانات استخدامها السريري. كما أن التطورات العلمية  الأساس

من الترجمة الناجحة للأجسام    أيضاً والتكنولوجية الأخرى قد مكنت  
 المضادة وحيدة النسيلة إلى الاستخدام السريري. 

علاجي في    mAbsجسم مضاد وحيد النسيلة    570تمت دراسة  
قبل  من  السريرية  التجارب  في  الأقل  على  العالم  أنحاء  جميع 

منها تمت الموافقة عليها من قبل    79[، و  2الشركات التجارية ]
سواق في الأ  ( وهي حالياً US FDAإدارة الغذاء والدواء الأمريكية )

 جسم مضاد لعلاج السرطان.  30[، بما في ذلك  3]
العلاجا  أهمية المضادة  واضحية  لأجسام  بشكل  حيث    تزداد 

أصبحت الأجسام المضادة وحيدة النسيلة هي طريقة العلاج السائدة 
سنة الماضية. خلال هذا الوقت    25لمختلف الأمراض على مدى  

علاجات   وتطوير  اكتشاف  الكبير  التكنولوجي  التقدم  جعل   ،
 الأجسام المضادة وحيدة النسيلة أسرع وأكثر كفاءة. 

جسم مضاد وحيد النسيلة    48الموافقة على  ، تمت  2008منذ عام  
إجمالي عالمي من الأجسام   يساهم في حجم سوق  ، مما  جديد 

جسم مضاد  في الاستخدام السريري في    61المضادة بلغ حجمه  
عام   اللافت    وفقاً   2017نهاية  الأمريكية.  والدواء  الغذاء  لإدارة 

مجلة مفتوحة الوصول                                            ورقة بحثية
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نحها  من الأجسام المضادة الجديدة تم م  18للنظر ، أن حوالي  
من   الأمريكية  والدواء  الغذاء  إدارة  قبل  من  إلى    2018الموافقة 

تم تسجيل هذا الرقم من المعلومات الواردة في مواقع   -  2019
المضادة  الأجسام  بيانات  قاعدة  ذلك،  في  بما  المختلفة،  الويب 

أول  [، وخطوط أخبار الشركات وبياناتها الصحفية.  4العلاجية ]
ال وحيد  علاجي  مضاد   muromonab-CD3نسيلة   جسم 

OrthocloneOKT3   الغذاء إدارة  قبل  من  عليه  الموافقة  تمت 
عام   في  الأمريكية  مضاد  5]  1986والدواء  من جسم  ويتألف   ]

النسيلة   لـ    mAbأحادي  مضاد  المنشأ  عنه    CD3فأري  معبر 
بالخلايا التائية الذي يعمل كمثبط للمناعة في علاج رفض الزرع  

انتها تاريخ  هو    muromonab-CD3ء  الحاد.    30التسويقي 
للتغلب على احتمالية وفعالية مشاكل نقص  .  2011تموز )يوليو(  

المناعة، مع إتاحة إمكانية الاستخدام العلاجي للأجسام المضادة  
القوارض   أجسام  لتحويل  تقنيات  الباحثون  طور  طويلة،  لفترة 

ة دون المضادة إلى بنى أكثر تشابهًا مع الأجسام المضادة البشري
فقدان خصائص الربط. إن أول جسم مضاد مختلط جزء ارتباط 

، تمت    GPIIb / IIIa(Fab) (abciximab)بالمستضد مضاد لـ  
  من قبل إدارة الغذاء والدواء الأمريكية   1994الموافقة عليه في عام  

FDA    لتثبيط أمراض تراكم الصفائح الدموية في القلب والأوعية
عن طريق الجمع بين تسلسل المجال   الدموية. تم تطوير الدواء

ب(    1المتغير للفئران مع مجال المنطقة البشرية الثابتة )الشكل  
[. ثم كان أول جسم مضاد مع دواعي استعمال في الأورام  7،    6]

معتمد لسرطان    CD20 IgG1، ريتوكسيماب ، مضاد خيمري لـ  
لداء هودجكن في عام   المغاير  الليمفاوية  قبل    1997الغدد  من 

 .إدارة الغذاء والدواء الأمريكية  
إن الخطوة الاستثنائية التي أدت إلى تسريع الموافقة على الأجسام  
المضادة  الأجسام  توليد  كانت  العلاجية  النسيلة  وحيدة  المضادة 

المن تطعيم  تقنية  طريق  عن  التكميلية  المؤنسنة  المحددة  طقة 
(CDR)  [8  في تطعيم المنطقة المحددة التكميلية .]CDR    يتم ،

للأجسام المضادة   CDRزرع تسلسل المنطقة المحددة التكميلية  
على   للحفاظ  بالترتيب  البشري  الإطار  تسلسل  في  البشرية  غير 

[ الهدف  )الشكل  8خصوصية  أول   1[  على  الموافقة  تمت  ج(. 
المتوافقة مع البشر من قبل   mAbوحيدة النسيلة  الأجسام المضادة  

عام   في  الأمريكية  والدواء  الغذاء  المستقبل   1997إدارة  وكان 
[.  9]  ، للوقاية من رفض الزرع  IL-2  ،daclizumabالمضاد لـ  

جعل إضفاء الطابع البشري على الأجسام المضادة من الممكن 
الدوائية  سريرياً  المستحضرات  من  جديدة  فئة  الحيوية    تطبيق 

تتطلب   التي  الأمراض  مثل   علاجاً الموجهة ضد   ، الأمد  طويل 
 [. 10السرطان وأمراض المناعة الذاتية ]

 

نظرة عامة تخطيطية لأنسنة الجسم المضاد من الأجسام   . 1الشكل 
 .المضادة الفأرية

 
المتوافقة    mAbsبناءً على نجاح الأجسام المضادة وحيدة النسيلة 

مع البشر سريرياً، تم تطوير تقنية اكتشاف مفتاحية للحصول على  
النسيلة   وحيدة  مضادة  عام    mAbsأجسام  في  بالكامل  بشرية 

[. استندت هذه 11،    8من قبل السير جريجوري وينتر ]  1990
لملتهمة للبكتريا )العاثيات(، التي  الفيروسات اب  التلاعبالتقنية إلى  

الخيطية   العاثيات  مع  المتعددة  الخارجية  الجينات  دمج  فيها  يتم 
لتكوين سلسلة. ثم يتم تقديم بروتينات السلسلة على سطح الملتهمة  
يسمح  مما  الملتهمة،  غلاف  بروتين  مع  التحامات  شكل  على 

هذه قديم  بالاختيار بين خصائص الأغلفة المحددة و التشابه. تم ت 
]  التقنية بواسطة جورج سميث  مرة  تشتمل على  12لأول  [ وهي 

الجسم   شظايا  أو  الببتيدات  على  السريع  للتعرف  قوية  طريقة 
متغير جزء من سلسلة واحدة ) مثل  أو  scFvالمضاد،   )Fab  ،
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التي تربط مجموعة متنوعة من الجزيئات المستهدفة )البروتينات،  
[. طور جورج سميث  13ت( ]جليكانات سطح الخلية والمستقبلا

الملتهمة، والتي يمكن استخدامها  ب  التلاعبالببتيدات عن طريق  
[. غريغوري ب. وينتر كان  12بدورها لتطوير بروتينات جديدة ]

الملتهمة  ب  التلاعبا على تطبيق سلسلة الأجسام المضادة في  قادرً 
  التلاعب[. استخدمت تقنية  11لاكتشاف وعزل الأجسام المضادة ]

الطفرات  ب طريق  عن  المضادة  الأجسام  لإنضاج  أيضًا  الملتهمة 
 . الموجهة للموقع لاختيار المنطقة المحددة التكميلية والتشابه

II. المضادة الأجسام وسوق  السريرية التطبيقات 

 العلاجية
النسيلة   وحيدة  المضادة  الأجسام  سوق  نمو   mAbيتمتع  بخط 

أن تنمو بوتيرة متزايدة، مع قيمة حالية تقدر  صحي ومن المتوقع  
[. على الرغم من هذه 14]  2018مليار دولار في    115.2ب  

تستحوذ  أن  المرجح  غير  فمن  للنمو،  المرتفعة   الاحتمالات 
الشركات الجديدة على حصص كبيرة من السوق التي تهيمن عليها 

شركات:   سبع   Genentech (30.8٪)   ،Abbvieحاليا 
٪( ، بريستول مايرز  13.6جونسون آند جونسون )  ٪( ،20.0)

( )6.5سكويب  ودوم  شارب  ميرك   ، نوفارتيس  ٪5.6(   ،  )٪
الـ  4.9٪( ، أمجين )5.5) ٪ 13٪( ، مع شركات أخرى تضم 

 [. 14المتبقية ]
العديد من منتجات   ضخمة فستة  مبيعات سنوية    mAbsحققت 

،    adalimumab) منها بيمبروليزوماب   ، نيفولوماب   ،
تراستوزوماب ، بيفاسيزوماب ، ريتوكسيماب( بلغت مبيعاتها أكثر  

 مليارات دولار.   6من  
Adalimumab Humira)  على مبيعات  رقم  أعلى  سجلت   )

مليار    19.9الإطلاق مسجلة لمنتج صيدلاني حيوي، ما يقرب من  
 mAbلنسيلة   دولار. تم تصنيف أدوية الأجسام المضادة وحيدة ا 

الأكثر مبيعًا  على أساس المبيعات أو الإيرادات المبلغ عنها من  
قبل الشركات البيولوجية أو الصيدلانية  في الإعلانات الصحفية  
، المؤتمرات  والتقارير السنوية أو مواد المستثمرين الإعلامية خلال 

 . 2018عام  

شكل متزايد  ب  mAbsيتم استخدام الأجسام المضادة وحيدة النسيلة  
والمناعة   الأورام  علم  ويبقى  ؛  الأهداف  من  واسعة  لمجموعة 

[. معظم الأجسام  15وأمراض الدم أكثر تطبيقاتها الطبية الشائعة ]
لها دواعي استعمال مرضية متعددة   mAbs  المضادة وحيدة النسيلة 

وواحد منها على الأقل مرتبط  بالسرطان )سرطان الغدد الليمفاوية،  
النق الدبقي،الورم  الأرومي  الورم  الميلانيني،  الورم  الورم   وي، 

الأرومي العصبي، الساركوما، سرطانات القولون والمستقيم ، الرئة  
، الثدي والمبيض والرأس والعنق(. على هذا النحو ، فإن أمراض  

هي   وحيدة ب  استهدافاً الأكثر  الأورام  المضادة  الأجسام  علاجات 
ذ mAb   [15النسيلة   على  علاوة  البروتينات  [.  عدد  فإن   ، لك 

المستهدفة المعروفة بأنها تعمل إما كمحفز أو مثبط لنقاط التفتيش 
قد اتسعت بشكل كبير،  ى الخلايا السرطانية  في الجهاز المناعي لد 

بروتين  تستهدف  التي  المضادة  بالأجسام  العلاجات  من  والعديد 
 PD-1   ،cemiplimab،nivolumab)  1موت الخلية المبرمج  

  ،pembrolizumab  1( ، وجزيئات الموت المبرمج المرتبطة به 
(PD-L1   ،durvalumab  ،avelumab،atezolizumab أو )

للخلايا  السامة  التائية  اللمفاوية  بالخلايا  المرتبطة   4المستضدات 
(CTLA-4   ،ipilimumab  قد تم منحها الموافقات التسويقية )
[16.] 

III. العلاجية:  المضادة الأجسام تطوير  منهجيات 
تمثل الأجسام المضادة البشرية ، والمتوافقة مع البشر)المؤنسنة(،  

٪   2.8و    12.5و    34.7و    51، والفأرية على التوالي  هجينةوال
في الاستخدام    mAbsمن جميع الأجسام المضادة وحيدة النسيلة  

النسيلة   وحيدة  المضادة  الأجسام  يجعل  مما    mAbsالسريري، 
لأجسام المضادة ا  ي الأشكال السائدة في مجالالبشرية والمؤنسنة ه

العلاجية. في القسم التالي، نقدم أولًا تقنيات أنسنة الجسم المضاد.  
ثم نقوم بوصف ثلاث منصات تقنية تتعلق بإنتاج الأجسام المضادة  

ذلك   في  بما   ، بالكامل  بالفيروساتالبشرية  الملتهمة،    التلاعب 
 سم المضاد من خلية بائية واحدة. وعزل الج  الفئران المعدلة وراثياً 
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 mAbsأنسنة الأجسام المضادة وحيدة النسيلة   .أ
المؤنسنة، من بينها فقط    mAbsالأجسام المضادة وحيدة النسيلة  

CDRs    للسلاسل الفأرية الثقيلة والخفيفة، دخلت التطوير السريري
هو واحد من أكثر التقنيات    CDR. تطعيم  1988لأول مرة عام  

وتم  المؤنسنة  النسيلة  وحيدة  المضادة  الأجسام  إنتاج  في  شيوعًا 
[.  9]  1986. وينتر عام  GregoryPتطويرها في الأصل بواسطة  

غير البشرية    CDRع تسلسلات  باستخدام هذه التكنولوجيا ، يتم زر 
في تسلسلات ذات إطار بشري ، مما يسمح للجسم المضاد بالحفاظ 

 [. 9على نشاط الارتباط بمولد الضد المستهدف ]
( على  FDAتمت الموافقة من قبل إدارة الغذاء والدواء الأمريكية )

النسيلة    البشر مطعم    mAbأول جسم مضاد وحيد  متوافق مع 
، الذي يرتبط daclizumabلـ    1997ام  في ع  CDRبطريقة   

 [.11ويستخدم لمنع رفض الزرع ]  IL-2بالمستقبل  
في بعض الحالات ، تكون بعض الأحماض الأمينية في الإطار  
قد   المضاد.  الجسم  ارتباط  نشاط  على  للحفاظ  ضرورية  الفأري 

لتقديم مظلة جسم مضاد أو التفاعل   CDRsتتعاون هذه البقايا مع   
، يمكن التعرف على بقايا الإطار    حالياً لمستضدات.  مباشرة مع ا

المستضد    -المهمة هذه من خلال مراقبة بنية معقد الجسم المضاد 
المجهر   استعمال  السينية،  بالأشعة  الكريستالي  التصوير  بواسطة 
بمساعدة  البروتين  تجانس  ونمذجة  المبرد،  الالكتروني 

اض الأمينية في  [. من ثم يمكن تقدير مواقع الأحم17الكمبيوتر]
الإطار لاستعادتها عن طريق طفرات "إعادة البشري إلى الفأري"  

، وبالتالي  CDRفي الأجسام المضادة المؤنسنة باستخدام تطعيم  
 تحسين تشابه واستقرار المنتج النهائي.  

التلاعب بالفيروسات  توليد الأجسام المضادة البشرية عن طريق  
على نطاق واسع    استخداماً التقنية الأولى والأكثر   تعتبر .الملتهمة

لاختيار الأجسام المضادة في المختبر. تم تطوير الاستراتيجية بناءً  
  1985على العمل الممتاز الذي قام به جورج ب.سميث في عام  

المؤ 14] النووي  الحمض  تقنيات  استخدم  الذي  لدمج    شب [، 
ال )  دخيلةالببتيدات  الغلاف  بروتين  العاثية  pIIIمع  من   )M13 

"ناقلات   بإنشاء  قام  ثم  العاثية.  سطح  على  الببتيدات  لعرض 
العاثيات القابلة لاختيار الأجسام المضادة" ووصف طريقة مخبرية  

مكنت من اختيار التشابه للأجسام المضادة المعروضة في العاثية  
 .2الشكل   الخاصة بمستضد معين

م الفغيروسات الملتهمة إنتاج الأجسام المضادة باستخدا . 2الشكل 
 .المعدلة

 
النسيلة   وحيدة  المضادة  الأجسام   استخدامب  mAbsتحديد 

الملتهمة هو عملية مخبرية بالكامل. وبالتالي، فإنه لا  الفيروسات  
يقتصر على التحمل المناعي، مما يسمح بتحديد الأجسام المضادة 

الحصول ضد المستضدات المناعية الضعيفة أو تلك التي يصعب  
)مثل الجليكان أو العوامل   عليها باستخدام طرق تمنيع الحيوانات

 السامة(.
يمكن أن تكون الطبيعة المختبرية للمقايسة مفيدة بشكل خاص عند  
تحديد أجسام مضادة معينة ضد مسببات الأمراض المعدية الجديدة 

[.  19-18أو المتحورة جينياً في تفشي الأمراض المعدية الطارئة ]
ستضدات على مسببات الأمراض عادة ما تحفز استجابة مناعية  الم

الأفراد  ينتج  أن  الشائع  من  يجعل  مما  المرضى،  لدى  قوية 
طبيعي   بشكل  التشابه  عالية  مضادة  أجسام  بالعدوى  المصابون 

  mRNA[. للحصول على هذه الأجسام المضادة ، يمكن جمع  20]
مس  PBMCsمن   ناتجة عن  بعدوى  المصابين  ببات  الأشخاص 

[.  21]  الفيروس الأمراض بسرعة واستخدامها كذخيرة جينية لسلسلة  
الأجسام   على  السريع  بالتعرف  تسمح  أن  يمكن  السلسلة  هذه 
كدلائل   ذلك  بعد  استخدامها  يمكن  التي  التشابه  عالية  المضادة 
الكواشف   و  العلاجية  العقاقير  تطوير  أو  اللقاح،  لتصميم 

 . التشخيصية
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الأجسام .ب أدوية  فئران   تطوير  من  الناجحة  المضادة 
 الأجسام المضادة البشرية 

  وراثياً إن توليد الأجسام المضادة البشرية عن طريق الفئران المعدلة  
)تم    Abgenix  ،XenoMouseتم إنجازه من قبل سبع شركات:  

بواسطة   ميداركس 2005في    Amgenشراؤها  ؛   )
،HuMAbMouse    بواسطة شراؤها   Bristol Myers)تم 

Squibb  ؛  2009في)Ligand    ؛ أومنيرات   ،Kymab   ،
KyMouse ريجينيرون والشركات    mouse VelocImmune؛ 

 Harbour Antibodies  ،H2L2 Mouse andالأحدث  
Trianni Inc. ،mouse  Trianni  [22    ،23  تمت الموافقة .]

من   على أول عقار أجسام مضادة مشتق من الفئران المعدلة وراثياً 
[ ،  24]  2006في عام    FDAغذاء والدواء الأمريكية  قبل إدارة ال

عقار لأجسام مضادة   19،تواجد في السوق    2019من    واعتباراً 
و   Xenomouseمنتجة بواسطة    وراثياً مشتقة من حيوانات معدلة  

HuMabMouse    وVelocImmunemouse من ثمانية   .
الأدوية تستخدم لعلاج السرطان ، في حين أن الآخرين من أجل  

هناك سبعة أجسام مضادة  راض المناعة الذاتية أو الالتهابات.  أم
من   منتجة  الأمريكية  والدواء  الغذاء  إدارة  من  معتمدة 

XenoMouse  تم اعتماد بانيتوماب )  2006. فيVectibix   ،
Amgen  ،IgG2 / kappa    القولون سرطان  لعلاج   بشري( 

من النوع   KRASمع   EGFRوالمستقيم المنتشر الذي يعبر عن 
[ الأ25البري  المضاد  الجسم  هذا  يمنع  النسيلة  [.   mAbحادي 
  EGFRوروابطه، مما يؤدي إلى تثبيط إشارات    EGFRتفاعل  

يتم استخدام   وتحريض موت الخلايا المبرمج للخلايا السرطانية. 
أدو  من  من  اثنين  المشتقة  المضادة  الأجسام   XenoMouseية 

سيكيوكينيوماب    ، أولهما  الذاتية.  المناعية  الجلد  لأمراض 
بشري( ، يرتبط بسيتوكين مسبب    IgG1)كوسنتيكس ، نوفارتيس ،  

]  IL-17αالالتهاب   الصدفية  في  الالتهاب  الدواء  [.  26لتقليل 
هو    brodalumab   (Siliq   ،Pharmaceuticalsالآخر 

Valeant  ،IgG2    بشري(، والتي ترتبط بمستقبلIL-17   لتثبيط
عائلة   سيتوكينات  عقاري  IL-17عمل  على  الموافقة  تمت   .

من قبل إدارة الغذاء والدواء    mAbالأجسام المضادة وحيدة النسيلة  
 على التوالي.  2017و    2015الأمريكية لعلاج الصدفية في  

خلية   .ت بواسطة  البشرية  المضادة  الأجسام  بائية توليد 
 واحدة 

في مواجهة التهديدات من مسببات الأمراض الناشئة الجديدة، يكون 
ذخيرة  تنوع  حول  الرؤى  أو  المناعية  للعلاجات  السريع  التطور 

المفردة تقنية عالية    Bالأجسام المضادة مفيداً، ويوفر فرز الخلية  
الأجسام   توليد  تم  الماضي،  في  الأهداف.  هذه  لتحقيق  الكفاءة 

  Bالبشرية بواسطة طريقة الخلية    mAbsالمضادة وحيدة النسيلة  
المفردة للبكتيريا للأمراض الناتجة عن عدوى بكتيرية  أو طفيلية  

الذاتية. المناعة  أمراض  أو  فيروسية  تعد    أو  البكتيريا،  بين  من 
Bacillus anthracis    عصيات الجمرة الخبيثة( واحدة من أكثر(

الأنواع المسببة للقلق، عصيات الجمرة الخبيثة هي عوامل ممرضة  
مميتة تسبب مرض الجمرة الخبيثة الحاد عند البشر وقد استخدمت  
متاحة   الحيوية  المضادات  أن  من  الرغم  بيولوجي. على  كسلاح 

عد التعرض، فإن الأجسام المضادة لعلاج الجمرة الخبيثة وللوقاية ب
الواقية من الجمرة الخبيثة من الخلايا البائية البشرية المنفردة ستظل  

 [ العلاج  أدوات  مجموعة  إلى  مهمة  مثال 27إضافة  في   .]
لاستهداف عدوى الخميرة ، يمكن للأجسام المضادة وحيدة النسيلة  

mAbs    طريقة  المضادة للكانديدا )المبيضات( المشتقة من خلال
داء    Bالخلية   من  للوقاية  البلعمة  تعزز  أن  المفردة  البشرية 

[ المنتشر  الخلية    [. 28المبيضات  طريقة  أثمرت  المفردة   Bكما 
 مضادة للفيروسات.   mAbsبنجاح أجساماً مضادة وحيدة النسيلة  

النسيلة   وحيدة  المضادة  الأجسام  من  العديد  التي    mAbsإن 
. على  التجارب السريرية حالياً   تستهدف الفيروسات هي أيضًا قيد 

سبيل المثال ، يعتبر فيروس إيبولا أحد مسببات الأمراض الفتاكة  
 ٪ عند البشر. 90- 25للغاية التي تتسبب في نسب وفاة  

العلاجية لعدوى    mAbsتم اشتقاق الأجسام المضادة وحيدة النسيلة  
لناجين فيروس الإيبولا من الخلايا البائية للمتبرعين الملقحين أو ا 

[. بشكل مثير للإعجاب، يقوم الجسم المضاد وحيد  29من البشر ]
البشري، وهو مشتق من خلايا الذاكرة المصنفة    mAb114النسيلة  

بحماية   زائير،  إيبولا  لفيروس  السكري  للبروتين  المستهدفة  البائية 
تناوله في وقت متأخر يصل إلى   المكاك عند  أيام بعد   5قرود 

الدواء في المرحلة  30رض ] التعرض للعامل المم [. تجارب هذا 

http://journal.manara.edu.sy/


 (  2023(  السنة )  3(  العدد )   3مجلد )  -مجلة جامعة المنارة    

ISSN: 2960-2548                          journal.manara.edu.sy                                                  Page 6 

( والثالثة NCT03478891الأولى  الثانية  والمرحلة   ،)
(NCT03719586.) 

IV. المستقبلية الآفاق 
خضع مجال الأجسام المضادة العلاجية للنمو السريع في السنوات  
الأخيرة ، لتصبح قوة مهيمنة في سوق الأدوية. ومع ذلك ، لا يزال 

 كبيرة لمجال الأجسام المضادة العلاجية.هناك إمكانات نمو  
وأمراض  تقليدياً  السرطان  لعلاج  المضادة  الأجسام  استخدام  تم   ،

أمكن تفسير الآليات الجزيئية    المناعة الذاتية والأمراض المعدية. إذ
لمرض معين بوضوح و تحديد البروتينات أو الجزيئات  النوعية  

جسام المضادة قد توفر  الأ  بالتالي فإنالمشاركة في تطور المرض،  
 .فعالاً   علاجياً   خياراً 

على الرغم من أن الأساليب الجديدة قد تم ترسيخها لإنتاج أجسام  
مضادة بشرية بالكامل، مثل تقنيات الأجسام المضادة البشرية من 

وراثياً  المعدلة  البشرية    الفئران  البائية  الخلية  من  المضاد  والجسم 
يزال   لا  الفيالمفردة،  كمنصة    روساتاستخدام  مزايا  له  الملتهمة 

اكتشاف لأدوية الأجسام المضادة، بناءً على فعاليتها و اقتصاديتها  
التقنيات   تطبيق بعض  تم  حديثاً،  المخبرية.  الانتقاء  منهجية  في 
المتقدمة في اكتشاف الجسم المضاد، بما في ذلك الغربلة الروبوتية  

الخلية الواحدة. هذه   عالية الإنتاجية، تسلسل الجيل التالي وتسلسل 
أغلفة  تحديد  في  كبير  بشكل  تسرع  أن  المتوقع  من    التقنيات 

المضادة   الفيروسات الأجسام  تطوير  وتسهيل  النوعية،  الملتهمة 
لاستخدامها في البحث والتشخيص السريري    mAbوحيدة النسيلة  

   والمستحضرات الصيدلانية لعلاج الأمراض التي تصيب الإنسان.
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