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 لملخص ا
به أو تقلبه والاستمرار في ذلك لفترة طويلة، والتي  المناخ العالمي أو الإقليمي أو في تذبذ  ةتغير المناخ الاختلاف إما في متوسط حاليقصد ب

أكثر الزمن أو  أنماط سق  .عادة ما تكون عقداً من  البحر، والتغيرات في  الحراري، وارتفاع مستوى سطح  المناخ الاحتباس  وط يشمل تغير 
و  المتطرفالأمطار،  الجوية  الظواهر  تواتر  في  الأرض    .ةزيادة  سطح  قرب  الهواء  حرارة  معدل درجات  زيادة  ظاهرة  هو  الحراري  الاحتباس 

إلى أن النشاطات   2018( عام  IPCCخلال القرنين الماضيين. وقد أشار تقرير خاص لهيئة المنظمات الحكومية الدولية للتغير المناخي )
العالم،ادمسؤولة عن زي  البشرية كانت س  ˚  4-3وقع زيادة معدل درجة حرارة سطح الأرض ما بين  المت  ومن  ة معدل درجة الحرارة حول 

يمكن أن يفاقم التغير المناخي التهديدات ويسبب ضغوطات متعددة غير مباشرة )مثل الضرر الاقتصادي، أراضي غير    .2100بحلول عام 
كما نتج   وية.ئنات الحية وسلوكها وتأدية وظائفها الحيايلعب المناخ دوراً هاماً في حياة الك   ائي والمائي(.صالحة للزراعة، وانعدام الأمن الغذ

عن تغير المناخ تأثيرات على مختلف نشاطات الأنواع الحيوانية مثل مواعيد الهجرة ووقت وعادات التكاثر وتسبب هذه التغييرات سلسلة من  
النظم   في  المتعاقبة  المباشرة  وتوج  البيئية.التأثيرات  المسؤولية  عن  متزايدة  أدلة  الحيوانالد  أعداد  انخفاض  عن  المناخي  وحصول  لتغير  ت 

 .وجود التنوع الحيوي ويهدد بذلك  حالات انقراض في أماكن محددة
 ، الانقراض، التنوع الحيوي IPCCتغير المناخ، الاحتباس الحراري،   _كلمات مفتاحية

 
 

I. المناخ تغير تعريف CLIMATE CHANGE 

DEFINITION 
الاختلا  تغيرب  يقصد المناخ   إما  فالمناخ  حالة  متوسط  في 

تذبذبه في  أو  الإقليمي  أو  تقلبه و   العالمي  ذلك الاستمرار  أو  في 
عقداً  تكون  ما  عادة  والتي  طويلة،  الزمن   لفترة   كثر.أأو    من 

الظاهر التغير  بعده   ذمن وبالتحديد  وما  العشرين  القرن  منتصف 
كبير    ويعزى  الكربون ى  إلبشكل  أوكسيد  ثاني  مستويات  زيادة 

 [1].  وي والناتج عن استعمال الوقود الإحفوري جال

يشمل تغير المناخ زيادة في درجات الحرارة )الاحتباس الحراري(، 
في   والتغيرات  البحر،  سطح  مستوى  سقوط أوارتفاع  نماط 

 .[1مطار، وزيادة في تواتر الظواهر الجوية المتطرفة ]الأ

مني في تغير  مضى  وقت  أي  من  أسرع  بشكل  الآن  الأرض   اخ 
المعاصر   البشري  البشريةتنوذلك  التاريخ  للنشاطات  بشكل  يجة 

العالمي  وقد  رئيسي.   المناخ  تغير  واسع    طيفحدوث  إلى  أدى 
و  المناطق  مختلف  في  التغيرات  قطاعات  في  من  من  العديد 

 .[1الاقتصاد التي يتوقع نموها في العقود القادمة ]
 

 مجلة مفتوحة الوصول                                          ورقة بحثية 
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II. ولماذا  المناخ تغير في يحدث يالذ ما 

 WHAT IS HAPPENING IN CLIMATE CHANG AND 

WHY? 
العالم  وث   حول  أجريت  التي  والأبحاث  الدراسات  آلاف  قت 

في   الجوي    درجاتزيادة  الغلاف  وكذلك  الأرض  سطح  حرارة 
من  و   والمحيطات. العديد  للتغير التحدث  كاستجابة  مظاهر 

 :   [2]ي وهيخالمنا
 . ة العالية جداً ت الحرار جار د -

ح  - تقليالغز   لالهطو دث  واتزايد  الثلجي  ر،  الغطاء  ص 
 (. 1الجليدية )شكل  البحاروالجليدي، وتراجع 

 تها. حموضزيادة البحار و مياه حرارة  ةارتفاع درج  -

 ازدياد حوادث الفيضانات وخاصة على السواحل الأمريكية.  -

النمو  - فصول  مدة  التوقي  ،ازدياد  في  الفصليوتغيرات  ة  تات 
 وحدوث الحرائق الطبيعية بتواتر أكبر. 

الأنواع  رك  حت  - من  وتغيرات  الحية  العديد  جديدة،  مواقع  إلى 
الهامة   اتتوقيتالفي   البيولوجية  للأحداث  كأوقات   الفصلية 

 . التشتية ووضع البيض

الميول متناسقة مع الاحتباس الحرار تكون  و  العالم    ي هذه  في 
 ه. من المتوقع استمرار الذي و 

 
 Ice melting in poles: ذوبان الجليد في القطبين 1شكل 

 

أحداث   عدة  البشرية  ن  أأوضحت  انبعاثات   ،النشاطات  وخاصة 
الحراري   الاحتباس  الإحفوري، غازات  الوقود  استهلاك  نتيجة 

وتغ و  الغابات،  الأراضيأسلوب  ير  يقطع  )استخدامها   استخدام 
الت  بشكل مكثف(، المسؤولة عن  المغهي  الحقبة   خلال  اخينير 

الستة الأخيرة. وقد ازداد    دو قوخاصة خلال العة  الصناعية المراقب
ثاني   غاز  الجو أتركيز  الكربون  الأكبر    -ي كسيد  في المساهم 
حوالي    -بب بواسطة الإنسانس  الم    warmingالاحتباس الحراري  

الصناعية. 40 المناطق  التغير  وقد كث    % فوق   تأثير من  ف هذا 
إلى زيادة في حرارة سطح الأرض    وقاد  س الحراري غازات الاحتبا

ت فغوإلى  لها  مثيل  لا  الأرض  مناخ  في  أخرى  التاريخ يرات  ي 
 المعاصر.

الغلاف  و  حرارة  تمتص  غازات  هي  الحراري  الاحتباس  غازات 
الأرض   سطح  قرب  من  الجوي  الفضاء.   الانطلاقوتمنعها  إلى 

الغ هذه  تركيز  زاد  سياإذا  الجوي  الغلاف  في  إل   يدؤ زات    ىذلك 
درجات   معدل  في  تدريجي  ا   الغلافحرارة  ارتفاع  لسفلي الجوي 

الحراري.   بالاحتباس  تعرف  الاحتباس و بظاهرة  غازات  تتضمن 
أوكس ثاني  الكربون  يالحراري  و د  الأزوت  الماء، وأكاسيد  بخار 

 [. 2] وغيرها الميتانو 

الحراري س الاحتباس  غازات  انبعاثات  تأثير  عن   -يستمر  الناجم 
لعدة   -الإنسان    نشاطات أو حتى  لعدة عقود  في مناخ الأرض 

بأن   قادمة.    ن قرو  أوكسيد ييض  لإنساناعلماً  ثاني  غاز  ف 
بكثير من    الكربون  أكبر  بمعدل  الجوي  الغلاف  إزالته معدل  إلى 

من الأجل  طويل  مخزون  ويخلق  الطبيعية  الغاز   هذا   بالعمليات 
 ة أدفئ. يطات والتي تقود المناخ إلى حالحوالمفي الغلاف  

القليلتسو  العقود  في  المناخ  تغير  كيفية  بشكل   ة عتمد  القادمة 
باس الحراري المنبعثة إلى الغلاف رئيسي على كمية غازات الاحت

المحيطات  قبل  من  الممتصة  الغازات  هذه  كمية  وعلى  الجوي، 
 ، وعلى حساسية مناخ الأرض لهذه الانبعاثاتوالمحيط الحيوي 

[2]. 
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III.  الحراري  الاحتباس GLOBAL WARMING 
ل درجات حرارة الهواء الاحتباس الحراري هو ظاهرة زيادة معد

الأرض   سطح  الماضيين.  قرب  القرنين  تقرير وقد  خلال  أشار 
المناخيلخاص   للتغير  الدولية  الحكومية  المنظمات    هيئة 
(IPCC)    البشرية  إلى  2018عام النشاطات  كانت مسؤولة   أن 

الاحتباس    معظم  عن و   العالم،  عن زيادة معدل درجة الحرارة حول
ال  الحراري  الالمراقب خلال  الثاني من  قرن العشرين. ومن  نصف 

 س ˚  4-3المتوقع زيادة معدل درجة حرارة سطح الأرض ما بين  
المسجل   الكربون   انبعاثات  معدل  إلى  قياساً   2100  عام  بحلول

بين   ما  الفترة  الانبعاثات    2005-1986في  معدل  استمر  إذا 
 .[3]  ةبنفس الوتير 

المناخ  ويتف علماء  معظم  أضراعلى  ق  سينتج  مجتمعية أنه  ر 
 س ˚  2إذا ارتفع معدل درجات الحرارة أكثر من    صادية وبيئيةواقت

  عدد  انقراض  زيادة  الضرر  هذا  مثل  يتضمن .  الزمن  هذا   خلال
وزيادة  و   والحيوانية،   النباتية  الأنواع  من الزراعة،  نماذج  في  تغير 

بحلول   ،حكومات الوطنيةمعظم الت  بدأالبحر.    منسوب مياهفي  
من    انبعاث  تقليصلخطط  تشريع  ،  2015عام   كجزء  الكربون 

باريس مصممة   ،Paris Agreement  اتفاق  معاهدة  وهو 
 فوق   س˚  1.5الاحتباس الحراري بحدود    لإبقاءلمساعدة البلدان  

 قعةالمتو   الأسوأ  بل الصناعية بغرض تجنب التأثيراتمستويات قال
 [3 .] 

ل سابقة  تقييمات  العال  IPCC   ـ أشارت  المعدل  لمستوى مأن  ي 
بين   ما  ارتفع  بين    21-19البحر  ما  وأن   2010-1901سم 

العشرين  القرن  من  الثاني  النصف  في  ارتفعت  البحر  مستويات 
اعتماداً على قع  ول. ويتو النصف الأ  من ارتفاعها فيبشكل أسرع  

البحر   عدل العالمي لمستوى ، أن المناريوهاتيمجال واسع من الس
من   عام    سم77-26سيرتفع  معدل   2100بحلول  إلى  قياساً 

موجود   كان  الذي  بين  ارتفاعه  تكون    2005-1985ما  عندما 
 [. 3] س˚1.5العالمية بدرجة  الاحتباس الحراري 

 

 

IV. الأرض  على الحراري  الاحتباس تأثيرات بعض 

SOME OF THE GREEN HOUSE EFFECTS ON 

EARTH ( 2 )شكل 
العقد ا ▪ خلال  الشمالي  القطب  من  الجليد  استنفاذ  زداد 

 الماضي بمعدل ثلاثة أضعاف. 

حمضيأصبحت   ▪ أكثر  المحيطات  %  30بحوالي    ةمياه 
 تقريبا مما كانت عليه في بداية الثورة الصناعية.

لي  د الشماالمتجم  المحيط  د فيبالكاد جلي  سيكون هناك ▪
 . 2050بحلول عام 

مياه  ارتفع ▪ سنة  العشرين  خلال    ،حرلبا  منسوب 
عليه    ضعفبمعدل    ،الماضية كانت  القرن  في  ما 
 [. 3] الماضي

V.  المناخ؟  تغير يسوء أن يمكن كيف 
تورونت مؤتمر  إعلان  النهائية   1988عام    ووصف  العواقب 

ثانية أو حرب نووي المناخ كعواقب حرب عالمية  ة. وعلى لتغير 
فالكوارث المناخية ن أن هذه المزاعم موجودة لعقود خلت،  الرغم م

ج بشكل  مدروسة  تعتمد غير  جيد.  بشكل  مفهومة  غير  أو  يد 
التغير  هذا  على معدل  المناخ  لتغير  المحتملة  الكارثية  التأثيرات 
وشدته، وعلى الضرر الواقع على الأرض والنظم البشرية، وعلى 

 ]4.]ة بهاه النظم المتأثر التهديدات واستجابة هذ
يلة للتأثيرات المتراكمة من مات كمية قلفهناك تقيي  IPCCتبعاً ل ـ  

الحرارة لدرجات أعلى من     معظمها   وير كز[.  5,6]  °س 3ارتفاع 
 أقل   أو  درجتين  بمقدار  الحرار   درجة  ارتفاع  تأثيرات  تقييم  على

هذا   .[4[ ينتشر  كيف  بالاعتبار  للأخذ  الخطر  تقييم  سيحتاج 
ي وكيف  بالاستجابات الخطر؟  ويتفاقم  يتضخم  وكيف    تفاعل؟ 

 [. 7البشرية ]

http://www.jmu.manar.edu.sy/
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 المحتملة الناتجة عن الاحتباس الحراري  ت: بعض التأثيرا2شكل 

VI.  المناخ  لتغير سوءالأ الحالة 
في إطار اتفاقية  المحرز  على الرغم من الجهود والتقدم  

عاث  ، يستمر ازدياد انب (UNFCCC)  الأمم المتحدة لتغير المناخ
ق الحالي يضع السيا ( البشري.GHG)حتباس الحراري  غازات الا

بين   ما  الحرارة  ارتفاع  طريق  على    °س  3.9و    2.1العالم 
عام   ] 2100بحلول  الالتزامات    ،[8م  جميع  تطبيق  تم  وإذا 

متوسط ، ف2030الوطنية بشكل كامل من قبل الدول بحلول عام  
لعام   المتوقع  الحراري  -  1.9)  °س   2.4هو    2100الاحتباس 

لأهداف الطويلة تحقيق التعهدات وا  قلصييمكن أن    .(°س  3.0
  2.6-1.7)   °س  2.1مد هذه متوسط الاحتباس الحراري إلى  الأ

نظام الارض   تقود(. وحتى هذه الافتراضات الطموحة  12( )°س
مليون    2.6فترة البلوستوسين )أكثر من    ذمنإلى سياقات خطرة. و 

فوق    °س  2 رة فوق لحرادرجات اارتفاع  ستمر  يلم    ،سنة مضت(
 [. 9رة الصناعية على سطح الأرض ] قيمها الموجودة قبل الثو 

واذا تقلص انبعاث غازات الاحتباس الحراري البشري حالًا، فهذا  
لن يمنع حدوث تراكيز عالية منها في المستقبل ولن يمنع حدوث  

يوجد تقييمات أن  م.  2100تغير مناخ متطرف وتحديداً قبل عام  
و دور  الكربون  تولد  ة  أن  يمكن  التي  المحتملة  الذروة  تراكيز نقاط 

 [ وتسبب كوارث مثل  10]عالية من غازات الاحتباس الحراري  
التربة و ذوبان  الميتان  تحرر  التي  القطبية   CO2 المتجمدة 

في   ،[11] والحرائق  الشديد  الجفاف  بسبب  الكربون  وتحرير 
الطبيع[12]الأمازون   الكربون  امتصاص  سعة  على  وتؤثر  ي ، 

ويكون ارتفاع درجات الحرارة معتمد بشكل حاسم على  .14]،[13
البشرية.   حركية نظام الانبعاثات  فقط على سياق  الأرض وليس 

لدرجات الحراري  الاحتباس  يصل  بأن  توقعات  أعظم من    وهناك 
 [. 10°س ]  4.5

و  التهديدات  المناخي  التغير  يفاقم  أن  ضغوطات  يمكن  يسبب 
م غير  الاقتصمتعددة  الضرر  )مثل  غير باشرة  أراضي  ادي، 

والمائي(. الغذائي  الأمن  وانعدام  للزراعة،  دليل   صالحة  ويوجد 
ضخم على أن  التغير المناخي يمكن أن يصبح كارثي. يمكن أن 
نصل إلى حافة الهاوية حتى في مستويات معتدلة من الاحتباس 

 .[4.] الحراري 

VII.   والأنواع ئيةالبي النظم على المناخ تغير تأثير  

  الحيوانية
الحية  ي الكائنات  حياة  في  هاماً  دوراً  المناخ  لعب 

المناخ   تأثيرات  تكون  فمثلًا  الحيوية.  وظائفها  وتأدية  وسلوكها 
الجواثم الطيور  غزارة  على  تميل  passerines كبيرة  حيث 

تسود التي  السنين  في  الأفراد  من  أكبر  عدد  لتربية  فيها   الإناث 
 بيوض السنونودل. تكون كلفة طاقة حضانة  شروط الطقس المعت

Hirundo rustica    الوسط حرارة  درجة  تكون  عندما  أقل 
[. ومن ناحية أخرى، يمكن أن تقي د 15المحيط عالية ومنتظمة  ]

الأفراد  حياة  استمرار  كبير،  حد  إلى  القاسية،  الطقس  ظروف 
ب ن أن يؤدي البرد والضباويمك .lapwing البالغة لطائر الزقزاق

http://www.jmu.manar.edu.sy/
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توافر تراجع  إلى  الذي    والثلوج  التربة  في  )اللافقاريات(  الغذاء 
البريطاني المغرد  الحسون  طائر  عليه   Turdus يتغذى 

philomelos  [16 .] 

تساقط  معدل  في  التحولات  من  العديد  المناخي  التغير  عن  نتج 
عميق "تغييرات  وهناك  الجليد،  تشكل  وأوقات  الأمطار  في مياه  ة 

ال الجليدية  الثالكتل  لوج، ووتيرة حدوث صلبة، وفي توقيت ذوبان 
خطيرة   عواقب  حدوث  إلى  أيضاً  جميعها  تؤدي  و  التربة  تجمد 
والسهول   الجبال  في  والمائية  البرية  للحياة  البيئية  الأنظمة  على 
مختلف  على  تأثيرات  المناخ  تغير  عن  نتج  كما  المجاورة. 

مث الحيوانية  الأنواع  و نشاطات  ووقت  الهجرة  مواعيد  عادات ل 
المتعاقبة في التكاثر وتسبب هذه ا التأثيرات  لتغييرات سلسلة من 

النظم البيئية.  ومن المتوقع أن يقود ازدياد درجات حرارة الهواء 
وأبو  الأشجار   سنونو  عند  البيوض  وضع  موعد  انزياح  إلى 

في (، و 2الحناء حوالي تسعة أيام أبكر من الوقت المعتاد )شكل  
   Gallinula chloropus ر دجاجة الماءبعض الأنواع مثل طيو 

أبكر بحوالي شهر عما كان عليه في عقد   Pica pica والمغباي
 ].17الستينات ]

كما قد تؤدي تقلبات المناخ إلى انزياح المجال الجغرافي للكائنات  
الحية وربما انزاح المجال الجغرافي لمعظم أنواع الطيور المدارية  

ا الارتفنحو  من  أعلى  عامي  رتفاعات  بين  المعتاد  و   1971اع 
[. ويمكن أن يعد  هذا دليل  18بسبب الاحتباس الحراري ]  1999

تؤدي   أن  يمكن  كما  البرية.  الحياة  في  المناخ  تغير  على  كبير 
الحياة  شبكة  في  الدقيق  بالتوازن  الإخلال  إلى  المناخية  التغيرات 

ا الأنظمة  في  الأنواع  بين  تربط  بدأت  التي  الفردية.  لبيئية 
تنتقل  ا والنباتات  أجواء لحيوانات  وراء  سعياً  الجبال  سفوح  إلى 

أكثر برودة، وتناقصت أعداد أنواع حيوانية أخرى، ولم تعد قادرة  
الانقراض.  لخطر  المناخ، وباتت عرضة  تغير  التكيف مع  على 

أثناء Starlings فالزرازير بكثرة  العراق  في  تتواجد  كانت  التي   ،
بأعداد اهدة، رغم تأكيد مشاهدتها  جرة، أصبحت الآن غير مشاله

قليلة في منطقة جبلية. ربما يكون هذا دليلًا على انزياح مجالها 
لسيناريوهات  الخاص  التقرير  وباستعمال  الجبال.  نحو  الجغرافي 

، يتوقع سيناريو التغير المناخي ما بين  A2 (SRES) الانبعاثات

المج  2100-2071عامي   بمقداانزياح  الجغرافي  ل ـ    % 50رال 
الدجاجيات  29 من  مقيم  (Galliformes 13) نوعاً  منها   نوع 

الأعلى  المرتفعات  في  الموجودة  الأنواع  وتعاني  الصين.  في 
 ].19[انزياحات أعظم في مجالها الجغرافي 

عن   المناخي  للتغير  المباشرة  المسؤولية  عن  متزايدة  أدلة  وتوجد 
وح الحيوانات  أعداد  أانخفاض  في  انقراض  حالات  ماكن صول 

ا تغير  دفع  فقد  في محددة.  للاستيطان  الأنواع  من  العديد  لمناخ 
بالانقراض؛  للتهديد  عرضة  وجعلهم  العالم  من  جديدة  أماكن 
نوع  مليون  حوالي  بانقراض  الحراري  الاحتباس  يهدد  أن  ويتوقع 

عام   وبحلول  الحيوي  التنوع  التغير 2050من  يعد  مثال:   .
أحد   لانحالمناخي  الرئيسية  في الأسباب  الطيور  جماعات  دار 

]هولند أن  20ا  المرجح  من  المتحدة،  الأمم  لمعلومات  ووفقا   .]
يصبح تغير المناخ الدافع المباشر الرئيسي لضياع التنوع الحيوي 
أيضاً  المناخ  تغير  عواقب  ومن  والعشرين.  الواحد  القرن  بنهاية 

التنوع الحيوي. فقد    تزايد في معدلات انقراض الأنواع وتناقص في
الاحتباسأ أن   تقرير  أحدث  يومياً على حياة   كد  الحراري يقضي 

نوعاً من الحيوانات والنباتات مما يهدد باختفاء قاعدة التنوع  150
نتيجة  للبيئة  خطيراً  تهديداً  يعد  ما  وهو  هائلة  بسرعة  الحيوي 
نوع  آلاف  أربعة  عن  يزيد  ما  هناك  التكاثر.  توقيت  في  تغيرات 

ارتمه بسبب  بالانقراض  الحرارة، وحالات  دد  الجفاف فاع درجات 
عام،   وبشكل  بالمناخ.  المتعلقة  التحولات  من  وغيرها  الشديدة، 
تعمل العلاقات المتبادلة بين التنوع الحيوي والمناخ في اتجاهين:  
أن يخف ض  يمكن  الحيوي،  التنوع  المناخ وجود  تغير  يهدد  فبينما 

 .تغير المناخالتنوع الحيوي من تأثيرات 
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