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  لملخصا
البشر ير،  ارر   ليبير ا  Mental Processes ةقييرالعول نمذجرة العمييرة ب مجيرا  ااوريةية ت را بأنهرا Expert Systemsالرظم  البيرر   ف تعر   

 المستبدم. م، العبارا  والمعطيا  التي تقدم إلرها م، قيل الاوتظتاجا  انطلاقا   تقيم تيك الظم  بالتباطب مع المستبدمر، واليصيل إلى
ظدوة  هل  كل مياز    البش ير،  وتعمل بش  فهي تستبدم لجمع وت مرز المع فة والبي   ليبي اKnowledge Engineeringأما هظدوة المع فة  

 .الي مجيا  باوتبدام التقظيا  التقيردية
   قياعد المع فة. خير    هظدوة المع فة  ذكا  صظعينم   – كلمات مفتاحية

 

I. مقدمة       
قياعد    الظم تستبدم   م،  مجميعة  أجل   If-Thenالبير    م، 

الأا المعطيا  م،  تجميع  يت   المع فة ار   التي  ث  داتيصيف 
م اقيتها    ييت   ث   قابل    ت ييل    توم،  إلى شكل  المعطيا   هذه 

ك قائق   المع فة  Factsللاوتبدام  قاعد   في  تبزيظها  ويت     
Knowledge Base  قياعد مجميعة  م،  القاعد   هذه  تتكين    

Rules  ال قائق م،  ومجميعة    Facts في الجيه ي  المكين    
البير   هي م  ك   الذي  Inference Engine  لالدالاوت الأنممة    

بالا ي بتوقيم  القياعد ظتاج  وةاوتبدام  ال قائق   عيى  الاعتماد 
 [1].المبزنة في قاعد  المع فة

تيلرد   الظم  لإعاد      ال قائق   الاوتظتاجا لقد تمت ب مجة هذه 
الذي يت    الط ق المبتص    واليديهيا  المتعيقة ببيفية الميضيع

ييجأو    فيه  الب   عظد بشال،  م  لبي ا ا  التي  اوتبدامها  إلى    
 .المشكلا   ب ل همقيا

II. الخبير النظام وبناء المعرفة هندسة: 
التفكر   يتطيب إش اك قدرا    ار ال اجة لهظدوة المع فة  تي ز  

أجل   Human Reasoning Capabilities  بش ي ال ال ييل م،  في 
( العسك ية  والمسائل  والهظدوة  ال  جة  جدولة الأعمال  مثل 

ا لتا   المصادر  المالي   الت ك  كتلالا  المشكلا ل   يرل   ونية  

العسك ية ..(    مايتطيب  والسيط    تماما  وهي  جديد   ط يقة 
لتطيي  الي مجيا  الباصة بهذه الظم   ويلااظ أن الطيب عيى 
مهظدوي مع فة ماه ي، لبيق الظم  البير   الجديد  يظمي بس عة  

الظ قدرا   لتطيي   الثابت  السعي  يتطيب  فه  ا  م إذ  لبير    
ال هظدوة  مهظدوي ع  مإج ائية  لتطيي   خاصا   وتدريبا   نفسها   فة 

 [2]مع فة جدد.
 عيى الدمج بر، المعارف والبي ا   الظمام البير تقيم عميية بظا   

المثال  ي تاج     التابعة لاختصاصا  مبتيفة ظمام الفعيى ويرل 
لبير   ال تتعيق    الزراعي يتشبيصالمصم   معارف  دمج  إلى 
الأم اضتغب وعي   الظبا    وع ذية  ال ي   وت ةية   ا  ش  

عظد ادوث مشكية  و لذا     الزراعي الإنتاجالم اصرل  إضافة إلى 
عظد عيى مساعد  المستبدم بالتع ف   الظمام يكين قادرا  فإن   ما 

المشكية تيك  مسيب  في  عيى  الب    م،  فعالية  أكث   بط يقة 
  .المشكية يكاليثائق  كما أنه ييف  الظصح وال ييل لت

البيتمك    الظم   ال ي ر،  ت ديد      م،    المشكلا  اورب 
تجميع   خلال  م،  وابقا   بأتمتتها  القيام  جدا   المعقد  كان  التي 
المع فة الظاتجة ع، خي ا  الإنسان  وقد أصب ت الظم  البير   
الهائية   ال سابية  الطاقة  بسيب  واقتصاديا   تجاريا   مجدية   الآن 

ى  لظم  عياار مظبفضة نسييا   وتعمل هذه  وعوالذواك  المتااة بأ
معقد     مشكلا الإنسان ايال  م اكا  الط يقة التي يتص ف بها  

مجية مفتياة                                              ورقة ب ثية
        اليصيل 

http://journal.manara.edu.sy/


 ( 2022(  السنة )  2لعدد ) ا (   2مجلد )  -مجلة جامعة المنارة    

ISSN: ####-####                              journal.manara.edu.sy                               Page 2 

بسيب قدرتها عيى اتباذ أاكام باوتبدام الط ق المج ةة التي ت  
اتباذ   وتستطيع  البش ير،   البي ا   م،  ذا  ملا متها  ق ارا  

معييما     sDecision Meaningfulمعظى   تياجه  أو مععظدما  قد  
 غامضة. 

III. المعرفة سةهند وإجرائية يةدالتقلي البرمجة: 
   الذكا  الصظعيتستبدم الظم  البير   تقظيا  مأخيذ  م، أب اث  

المعقد    الب    تقظيا   ال ميز   اوتبدام  عيى  القدر   تتضم، 
القياعد  و  عيى  الميرظة  والي مجة  المع فة   Rule-Basedةظى 

Programmingبدمة م، قيل الإنسان   ست  بشكل مشابه لتيك الم
فقد  المرز   ه ذن هولأ التقيردية   الي مجة  لغا   ا  غر  ميجيد  في 

المطيري م اولا   البير   با    الظم   ت قرق  ااوليا  الذي،   ،
الذكا  الصظعي مثل   Pascalأو    Cبيغا    بالفشل  بل إن لغا  

Lisp    تكين لا  اليظى قد  لأن  البير     الظم   تطيي   لدع   كافية 
قيية بشكل كاف لتعطى  تالمتيف   مع هذه اليغا  ليس ئفواليظا

الت كرز  ا رز عيى ت ملمي مج مسااة م، ال  ية تسمح له بمهمة 
 [3]المع فة.

الي نامج  تعقردا   في  متيرطر،  المطيرون  أصبح  بالظتيجة  
ما   وهي  نفسها   البي ا   مع فة  تفاصرل  تتبع  إمكانية  وخس وا 

متطيبا     ليجع المتبصصة  تطيي  أوالأدوا   أجل  م،  اوية 
  بشكل ناجح  بسيب الطييعة المعقد  الملازمة لهذه   ريالظم  الب
 الظم .

لغا هدف  المعطيا   إن  بظى  تع يف  هي  التقيردية  الي مجة    
والاج ائيا  بشكل كامل م، أجل اوتبدامها بشكل مسيق لت قرق  
بعر،   الي نامج  الب ج م،  أشكال  أخذ جميع  الي نامج  كما يجب 

الت مرز  باالاعت لإنشا   مسيق  بشكل  وهذا لار  ليظمام   ظهائي 
البير    لأ  المستيى م، الظم   ن مجال التع يف غر  ممك، في 

عاد     كاملا    Knowledge Domain  المع فة مع ف   يكين  غر  
 ليكتب بشكل ميبص أو ميجز.   بشكل كاف  

والإج ائيا    العامة  ال الا   صياغة  تت   عظدما   السيييةاتى 
Reasoning Procedure ت  في ويت   عيى   جالظمام   المع فة  يب 

م، اا كير   عدد  هظالك  يكين  ويف  ال قيقي   العال   في  لا  
التي   تالاوتثظا ا   قد يكين  ه مقد  أن    والتي  قد نسي  البير  

يضمها في اليصف الأصيي  اتى أن البير  قد يكتشف بأنه لا 
 ييجد أواس ثابت لبعض الق ارا . 

عيى  يتيجب  يشم  إذا    أن  المع فة  نميذجا  هظدس   كل 
للإج ائية السييية وأن يضمظها أكي  عدد ممك،   Prototypeئيا   بد

لها التي  الباصة  وال الا   العلاقا    المفاهي    ال قائق    م، 
جاهزا   عظدها  البير   الظمام  نميذج  ويكين  بالميضيع.  صية 
ت التي  لتيك  واوتبلاصاته  تفكر ه  ط يقة  ومقارنة  ت   للاختبارا  

 [4]ل قيقية. بالبي   ا
ليسيا م ش رلا إن    مع فة  كمهظدوي  ااتمالا   الأكث    ،

الأكث  خ وذلك  ي  المي مجر،  أصعب    هي  المع فة  هظدوة  لأن 
التقيردية الي مجة  م،  أن   بكثر   وال    كما  الاتصال  مهارا  

ت تبط   المشكلا  وهي  المع فة  لمهظدوي  ض وريا   أم ا   تعتي  
ال بم ييي  أكي   مم   ظم بشكل  م تأكث   هي  بالميا  جر،  م  بطة 

كافة الأدوا  المتااة    اوتبداممهظدوي المع فة  كما يتيجب عيى  
لاوتب اج كل المع فة التي لها صية بالميضيع م، خي   الإنسان  

ها عيى بظا  الظمام البير   وكيما كان اليظا  الميف  م، ث  إوقاط
ا ليمفاهي   أق ب  البير    الظم   أدوا   قيل  وعميم،  ية  لطييعية 

 [5]الي مجة أوهل.نت مهمة اككيما   التفكر 
الشكييير،   م،  )كل  ) 1ر،  و  التقيردية  أن  (  2(  يت  قد  الي مجة 

ليي   كامية  م ددا   مع  خطية   بط يقة  اليد  انجازها  قيل  نامج 
التي هظدوة المع فة    مقارنة مع إج ائيةوذلك     والف صبالتصمي   

ا لتطيي   تك ارية  ط يقة  الم دود فهمظ  بسيب  لي نامجتتطيب  ا 
 المعقد . مشكلا الالتي يتطييها ال  ائية السييية جللإ
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 إج ائية الي مجة التقيردية    1 .الشكل

 
 هظدوة المع فة إج ائية    2 .الشكل

IV. المعرفة:  ترميز مسألة 
هي  إن أاد البصائص ال ئيسية التي تمرز أي مجال   

إلى   ماليصيل  كير    مجال كمية  في  المع فة  وم،   لمشكية  ا  ، 
المشكلا  بظجاح  يجب أن    ي م ز مقدار كير  أجل م اكا  ال 

والمفاهي   ال قائق  متضمظة  البير   الظمام  في  المع فة  هذه  م، 
هذه  تتضمظها  التي  اله مية  والعلاقا   والاوت اتيجيا   والقياعد 

فعال  بشكل  المع فة  م،  تع  الجيانب  أن  يجب  المع فة وهي  رد 
 ل م اولة ال المشكية. ييةة خلاطملص ي ة كيما كانت ا

مع   المع فة صعبة  أنياع  كل  ع،  التعير   مهمة  تكين 
كتابة  م اولة  إن  بل  كير    بشكل  التقيردية  الي مجة  لغا  
بالم وف   المتعيقة  المع فة  كل  الاعتبار  بعر،  تأخذ  اج ائيا  

بت ل ثافي تسيس  المضمظة  If – Thenالم تمية عيى شكل عبار   
تتجاو  ما  عيى  ق  زو عان  المي مج  تعقرد    مجارا  در   درجة 

 [6]المشكية.
برئة    أو  ب مجة  أدا   هي  البير   الظمام  عمل  إطار  إن 

م،  خاص  بشكل  هظدوتها  تمت  صظعي  ذكا   تقظيا   تتضم، 
البير   الظمام  أدا   تميك  أن  يجب  البير  .  الظم   تطيي   أجل 

ة قي فة المهمة والمتعل نماذج المعقيية لتمثرل كط يقة واض ة و 
لتطيرق هذه المع فة   ط قا  كافية  ل المشكية  ويجب أن تميك  بمجا

 عظدما تصبح مطييةة وذا  صية بالمشكية.
هما   رئيسرر،  جزأي،  م،  البير    الظم   معم   تتكين 

 Inference .الاوتدلال  وم  ك  Knowledge Base  قاعد  المع فة
Engine (. 3الشكل )   كما هي مير، في 

 
 بظية الظمام البير    3 .الشكل
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  فة: معالضم، قاعد  تت
 ظطقيرة برر، العظاصر لاقرة المعلتصرف ا المطيقرة:ق ال قائ •

البيرررررررر    ي  ومجميعررررررررة ال قررررررررائق المسررررررررتظد  إلررررررررىوالمفرررررررراه 
  .الظمام والمماروة ليبي ا  في

 . ق ال المشكلا  وتقدي  الاوتشار ط •
 رياضية.صيغ  القياعد المستظد  عيى •

لأنها    ظمامتعتي  قاعد  المع فة بمثابة القيب الظابض لي  
ع كافت تيي  المتعي ةيى  المطيي   ةقال قائق  ايها  بالمشكية  ب 

البي   إلى اصرية  في هذا   بالإضافة  ليبي ا   المكتسبة والمتااة 
البير   الظم   تسمى  ولذلك  عيى  المجال   الميظية  بالظم   أايانا 

قاعد     .Knowledge-Based Systems  المع فة أن ت تيي  يمك، 
عيى والظم يا   القيا  المع فة  فيعد  تمثل  الأم    ب ر   نهاية 

البير لذكا   ا  مصدر و ليظمام  يتيح     المصدر   لم  ك هذا 
  .[7]المظطقي الاوتدلال اليصيل إلى الظتائج ع، ط يق الاوتظتاج

المؤتمت   التفك   أدا     Automated Reasoning Tool  ARTتعتي  
ي أدا   . مثالا  ع، أدوا  الظم  البير    وهInferenceم، ش كة  

مع    تتكين  قاعد   ذام،  بظى  مع  صيةفة   المع فة   مثل  تل    
يطيق قاعد  المع فة عيى مشكية معرظة م، قيل    اوتدلالوم  ك  

ال قائق  ليصف  م نة  إمكانيا   المع فة  قاعد   تمتيك  المي مج. 
بظمذجة   المع فة  لمهظدوي  تسمح  التي  والارتباطا   والمفاهي  

  أكث   الإنسان  بها  يقة أق ب بكثر  ليط يقة التي يفك المع فة بط  
 [8]ة التقيردية.ا  الي مجغل ما تسمح بهم

إن مهظدوي المع فة ليسيا ب اجة لأن يكينيا مبتصر، في الذكا  
ميجيد    ARTالصظعي  لأن أط  عمل الظمام البير  مثل ازمة  

البير    ولك، م، ا الظم   لجرد  بشكل يمك، تطييقه مباش   عيى 
ف المع فة  مهظدوي  لدى  يكين  جرأن  تشغريي  التي  ه   للأدا   د 

والتعامل مع دمينها م، أجل ت مرز المع فة والبي     بتسويف ي
البير  الظمام  إطار عمل  في  المتااة  قيل م اولة     اليظى  وذلك 

 تطيي  الظم  البير  . 
ب نامج   بظا   تيدأ م اية  المع فة  قاعد   بظا   الانتها  م،  بمج د 

المعارف الت ك  معالجة  في  القاعد   ليمساعد   وذلك      داخل 
الاوتد وال   تباذوا  للابغ ض  الي نامج  المشكلا الق ار  وهذا    

تت ك    خيارزمية  ع،  عبار   الاوتظتاج  بهي    المظطقي عمييا  

Conclusion Logical،     ل. الاوتدلا  م  كويطيق عيرها عاد  او
الب     يقيم عمييا   بتيجيه  هذا  الت ك   قاعد  ب نامج  ضم، 

وت ديد   م،المع فة   اختباره  أي  ورت   القياعد  مأو   تيك  ، ي 
والصفا  الممرز  المطييب     وما هي البياصاليدائل ورت  اذفه

مطابقة   مطابقتها. تقظيا   الاوتدلال  م  ك  الظميذج  يستبدم 
Model Matching  المع ف عيى  بالمشكية  ليتع ف  الصية  ذا   ة 

لا لذلك  يديظا   بر،  المع فة  يتي   التي  مهظدس  عيى  ة  متابع جب 
 [9]فاصرل عظد هذا المستيى.الت
  هظالك جز  ثال  يمك، إضافته إلى هذه اليظية   قة الأم اقي  يف

والتي هي عبار     Knowledge Baseالمع فة   ألا وهي قاعد 
بالمسأ المتعيقة  المعارف  تتضم،  بظية  يت  لةع،  ايها     التي 

مع اليداية  في  اليظية  تيك  المسألة   وتتضم،  يت  ث   وم،  طيا  
ط يق أجيةة    و ع، عد أا ي لقط يق تطيرق ا ع،  ا وتطيي هاغظاؤهإ 

 [10] .المستبدم  وذلك اتى اليصيل إلى ال

V. الخبير: النظام بناء 
الأواوي الذي يياجهه مهظدس المع فة هي إن الت دي   

وقد    ظا  نمام خير  م، أجل تطيرق معر،ت ديد ك  هي مظاوب ب
د ال ل  فهي  ية قرليمشكجدا   مستيى تعقرد عال  يكشف ذلك ع،  
المفاهي  غامضة جدا      ل جردبشك  ةمهي قد تكين غر  مف أو أن 

أدوا    باوتبدام  اتى  ولك،  إج ائية   بيغة  نمذجتها  أجل  م، 
 :التالية المعاير الظمام البير  فإن التطييقا  يجب أن ت قق 

 يجب أن يميك التطيرق مجالا  م ددا  بشكل جرد. -1
أ  -2 البي   والك  والمع فة    يميو أكثيجب أن ييجد خير   كين 
 المطييةة.تصة بمال
يجب أن يكين البير  قادرا  )بمساعد  مهظدس المع فة( عيى    -3

 [11]التعير  ع، ط يقة إنجاز المهام المطييةة.
البي ا  البش ير،  ابية مع  مقعميه بييدأ مهظدس المع فة    ما  عاد 

نمي  يشكل  أن  الوي اول  لمجال  أواويا   المهام   مع فةذجا   بت ديد 
 شكية. ل الم لية والمفاهي  الأواو

البي ا     تعد الشامية مع  ليمع فةالمقابلا   الأواوية  اليظى     أاد 
أصييا    نميذجا   المع فة  مهظدس  يطير  بإدخال  وفرها   وذلك  بدئيا  

، م، العبارا  ع، التطيرق. تتضم، هذه العبارا  أكي  قدر ممك
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العاد بظية  ال قائق ايل  الاوتدلاليةالعا  تطيرق   القياعد    مة مثل 
الاتظتاجيووالا تمثل  التي  البير  ة  قيل  م،  المستبدمة  رتباطا  

اوتظتاجية  اقائق  أيضا   تتضم،  وهي  معرظة   مشكية  ال  في 
ت البيروتج ييية  يعتقد  التي  الارتباطا   أو مثل  أنها ص ي ة     

 معرظة.قيل البير  ل ل مسألة ال قائق التشغريية المستبدمة م، 
 ائية  فإن الت ترب  ت إجليس  ARTلأن أدوا  الظمام البير  مثل  

م  ك   يتأكد  التظفرذ   خلال  مهما   ليس  العبارا   به  تدخل  الذي 
بعر، القياعد  جميع  أخذ  م،  الض ور .   الاوتدلال  عظد  الاعتبار 

فعال  يمك، لأط بشكل  المع فة  تظمذج  أن  البير   الظمام    عمل 
التدويلأ مع  تتعامل  ال مزي نها   ،.Approach Symbolic    في

ART   يستبدم   أي أن  يمك،  الأا ف  أو  الأرقام  م،  تسيسل 
أن   يمك،  مع فة  المثال   ويرل  عيى  ك قيقة   المع فة  لتمثرل 

الكيما    م،  الصظعي    )عظاص تتكين  المهار   الذكا   تتطيب 
المظاوبة    AI Components Need Power Andوالأرضية 

Groundالأرقام م،  أو  المعادلا  1.2363)  (   م،  أو    )
(3.1416*d+b=c .)[12] 

 بالشكل التالي:   ARTفي صيغة الكيد لر هذه ال قائق تمثل 
Def Facts AI Component Requires power 

and ground 

Power can be +5 or -12 

The return pin connects to the ground 

plane 

Def Facts constant 

1.2363 

Def Facts equation 

X=d+b*3.1416 

بالتع ف  مط  آليا   ART تتضم، لها  تسمح  معقد   نماذج  ابقة 
عيى ال قائق التي تيافق الش وط الميجيد  في القياعد في قاعد   

الاوتد بعدها م  ك  بها  يستطيع  الباصة  أخذ هذه المع فة  لال 
  قائق بعر، الاعتبار خلال ال ل.ال

م،   ال غ   البير    عيى  الظم   أط   ليسماح أن  مصممة 
مه  بالظسبة لمهظدس المع فة صياغة ، اليبقي م  ه ا   فإنربالتغر 

مظاوب لمجال المع فة    Conceptual Modelنميذج مفاهيمي  
يساعد هذا الظميذج في هيكية قاعد  المع فة بشكل فعال  وي دد 

الظمام  وال  ال قائق بأهداف  فعيي  بشكل  ت تبط  التي  والتي  قياعد 
في   تضم،  أن  مدى يجب  اختيار  يعتي   المع فة.  قاعد  

لقاعد  ييقاالتط الأواوية  اليظية  لإظهار  كفاية  واوع  بشكل    
الأولي  الظميذج  يعمل  أن  قيل  التعقرد  الكثر  م،  بدون  المع فة  

اساوية   الأكث   المفاهي   م،  واادا   جرد   دوي لمهظ  بشكل 
 المع فة. 
 Knowledge Representation  رل المع فةطط تمثمبيعتي   

Schema  ال ئيس الهيكية  آليا   البير  ليظم  ةيأاد  والذي       
م،   الظمام  التي    ت تربيمك،  الأغ اض  م،  كمجميعة  المع فة 

الصفا .   م،  كامية  مجميعة  في  تتعي   تشت ك    ARTويف 
اياورب   أن  أوتيماتيكي  وواد     IBMبشكل  ولياة  ناقل  تميك 

و  وذاك    معالج  المثمكينتغذية   ويرل  عيى  أخ ى  عظد     الا  
ييصف عيى والذي    ((Computers))المسمى    المبططدخال  ا

الظاقل مثل  يميك خصائص  ألياأنه  التغذية  ح    المعالج      واد  
 The IBM PC Is"عبار   دخال  إو    والمكينا  الأخ ى   الذاك   

A Computer"  :إلى قاعد  المع فة بالشكل التالي 
Schema "Computers" 

             (Bus, Boards, Power 

Supply, CPU, memory, component) 

Schema "IBM PC" 

            (Subset of computers) 

اليراثة  وهي مهمة كثر ا  في    Inheritance  هذه الإمكانية  تسمى 
تظمي  تعقرد المع فة المطييةة لتطييقا  الظم  البير   الاعتيادية. 

الير  ال قائق والايمك، أن تتضم،  التي تطيق  اثة أيضا  رتباطا  
ت والتي  المبطط  لمعيى  المع فة  سمح  بيصف  المع فة  هظدوي 

عظد مستييا  عديد  م، التج يد  مبادئ التج يد هذه ت  تطييقها 
التعقرد ليمساعد  عيى إدار   لغا  أخ ى  أية اال   في    لا    عيى 

لأنها لا      بير  الظم   لي  ا  أط    اليغا  غ ضية التيجهيمك، اعتبار  
 يا العمي  تسيسل مع ف ص ااة م،)ج ا ا   عيى الإة  تزال ميظي

 explicit sequence of steps to follow.)[13] 

VI. الأولي: النموذج تقييم 
االما يقيم مهظدس المع فة بيظا  الظمام الأولي الميثيق  

عيرها  ال صيل  ت   التي  عميمية  الأكث   المعييما   يشمل  الذي 
تي البي ا    الظمم،  تقري   مهمة  جز  التي  و    البير   امدأ  هي 

عميية   م،  البير التطييجيه ي  ليظمام  المكان و       يكين  هظا 
ه فيه  تبتيف  بشكل الذي  التقيردية  الي مجة  ع،  المع فة  ظدوة 
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  Preventive Activityة  وقائيفعالية    يعتي الاختبار  ن  ذلك أفعيي   
، عميية التطيي  جز  أواوي م  برظما هيفي الي مجة التقيردية   

البير ظملي ا    ام  الظمام  ف ص  يت   أن  قيل لبير   ويتيجب  م، 
العديد م، ال الا  الباصة    عيى الت قق م،خير  اقيقي قادر  

 والتيقعا .
البير   يعتي    الظمام  عمل  أط   نسييا  تعديل  وهلا    لأن    أم ا  

المع فة   ع،  الجديد إضافة  مغطا  اعتبارا     الظاتجة  تك،  ل  
   تت  الاوتثظائية ليقياعد(     أو ال الايد)مثل ال قائق الجد  مسبقا  
ويف بدون تأخر  طييل      التعديلتقريوإن     وو يعمباش   بشكل  

إلى تجميع التاريبية    يؤدي  الق ارا     ع، دقة وص ة المعييما  
اتباذها ت   أم    التي  تماما    وهي  ص   مفرد  تقري   الظمام في  ة 

 البير .
 لمستبدمر،ا  م، قيل  لظمام أيضا  ايجب أن تت  م اجعة   

فيما إذا   ديقيمين بت دي  ذي، ويفال و   -ه  ليسيا خي ا   الذي،  -
المطييةة   المعييما   ال  والتي كانت  ليفه   ت   قابية  عيرها   صيل 

 . ومفرد 

VII. المعرفة هندسة إجرائية: 
خمس  المع فة  هظدوة  عميية  تيبيصها   تشمل  يمك،  نشاطا  

 :بالظقاط التالية

 :ةاكتساب المعرف 
الظشا  هذا  المط  يشمل  البي ا اكتساب  م،    والكتب   ع فة 
ال ساوا    الاوتشعار وأدوا    ليثائقوا إلى ميفا  إض    أو  افة 

المع فةال اوب.   تيصيف  معرظة   يمك،  مشكية  نطاق  لتظاوب 
أو يمك، المشكية   تيصيفها كمع فة  والط ق الإج ائية ل ل هذه 

 .عامة

 :تمثيل المعرفة
عميية تسمى تمثرل المكتسبة ب  فةم اية تظمي  المع  يت  في هذه ال 

ت  المع فة خ يطة  شوالتي  إعداد      Knowledge Map  المع فةمل 
المتيف   ضم،  تيك Decoding Knowledge ز ت مر  وفك  المع فة 

 .قاعد  المع فة

 :تصحيح المعرفة
تص يح    باوتبدام    تدقرقو يت   القاعد   في  الميجيد   المع فة 

 .قييلتر،مة يصيل إلى جيد  ودقاالا  اختبار لي

 :لاستدلالا
الظشاط  هذا  م، اتصمي     يشمل  ال اوب  تمك،  التي  لي مجيا  

أواس قاعد  المع فة التي   الاوتدلال الميظية عيى  القيام بعمييا 
الظصح   لديظا إودا   ث   ليمستبدم في ميضيع معر، )وهي  وم، 

 . ) البير نطاق المع فة المتااة ليظمام  

 : ationJustific dna Explanation تبريرالشرح وال
ع  الظشاط  هذا  تصميتضم،  عيى  يميية  القدر   وة مجة  ح ش    

القدر  عيى ب مجة الإجابة عيى     عيى ويرل المثالوتي ي  ال ييل
ي  لماذا  قيرل:  م،  إلىالأوئية  ال اوب  أو   تاج  معرظة؟  معييمة 

 كيف يمك، اليصيل إلى اوتظتاج معر، ع، ط يق ال اوب؟ 

VIII. اعي:الصن لذكاءا /الخبير النظام واصخ 
للأ .1 مقارن  أوييب  ال  بال وييبتستبدم  في  ش ي 

 . المشكلا  المعقد 
 . وو عة عالية تتعامل مع الف ضيا  بشكل متزام، وةدقة .2
ئة متجانسة م،  وجيد ال متبصص لكل مشكية ولكل ف .3

 . المشكلا 
 . تعمل بمستيى عيمي واوتشاري ثابت لا تتذبذب .4
الباصمالهائية م،   ل كميا يتطيب بظاؤها تمثر .5 ة  عارف 

 . بمجال معر،
الييان .6 ال مز تعالج  ال قميةيا   غر   عمييا   ة  خلال  م، 

 .المظطقيةالت يرل والمقارنة 

IX. جاتالاستنتا: 
  الأكث  فعالية ليظا  الأدا   تمثل  المتبصصة   ر    البيإن أط  الظم
 . ةقيرديوالط ائق الي مجية التدوا  مقارنة مع الأالظم  البير   

أمهظدس   المطييةة  ب ق  المع فة  المهارا   نااية  م يل إل  م،  ى 
 . مجإلى المي ظه  مالظم
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في   ا  أواوي  أم ا  فعاليا  الاختبار والت قق م، عمل الظمام تعتي   
البير  الظمام  الف  مقارنة    بظا   هذه  أهمية  الي مجة  مع  في  عالية 

 التقيردية.
قدتجميع   م،  أكي   المسر  ايل  مالمطي  ألةال قائق  ا عالجتهيب 
م،  ل  عج  يع فةالظمام البير   وتضمرظها في قاعد  الم  مداباوتب

مظطقية  اوتظتاجا   إلى  اليصيل  عيى  قدر   أكث   الظمام  هذا 
 فسر  المظطقي المظاوب لتقدي  هذه الاوتظتاجا .وإعطا  الت
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